— D

°
slé >° <

o

e (&

/\/_

Temperature Liquid
Analysis

Level Pressure Flow

Karta katalogowa

Prosonic T FMU30

UltradZwiekowy pomiar poziomu

Registration ~ Systems Services Solutions

Components

Kompaktowe przetworniki do bezkontaktowego pomiaru
poziomu cieczy, past, szlamdéw i materiatdw sypkich

Zastosowanie

m Ciagly, bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy, past,
szlamdéw oraz gruboziarnistych materiatéw sypkich
= Interfejs do systeméw sterowania procesem: 4...20mA
= Maksymalny zakres pomiarowy:
— 14" sensor: 5 m (16 ft) dla cieczy
2 m (6 ft) dla materiatéw sypkich
— 2" sensor: 8 m (26 ft) dla cieczy
3.5m (11 ft) dla materiatéw sypkich

TIO0440F/31/PL/15.14

Korzysci

m Szybkie i proste uruchomienie, czterowierszowy
wyswietlacz gwarantujacy tatwg obstuge przyrzadu za
pomocg intuicyjnego menu obstugi w 7 jezykach

» Diagnostyka urzadzenia i ocena jako$ci pomiaru dzieki
krzywej obwiedni echa, dostepnej na wskazniku
lokalnym

» Funkcja linearyzacji (do 32 punktéw) dla nietypowych
ksztattéw zbiornikéw, pomiaréw objetosci, masy lub
przeptywu

m Bezkontaktowa metoda pomiaru: przyrzad nie
wymaga prac konserwacyjnych ani okresowej obstugi

m Przylacza gwintowe od G 15" lub NPT 14"

» Whudowany czujnik temperatury do automatycznej
kompensacji zmian predko$ci propagacji fali
akustycznej
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Budowa uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

~20mA
100%

LO0-FMU30-15-00-00-xx-001
BD  Strefa martwa D Odlegtos¢ od membrany czujnika do powierzchni produktu
E Wysokos¢ zbiornika F Petny zakres pomiaru
L Poziom mierzony

Czujnik BD Maks. zakres pomiarowy dla cieczy Maks. zakres pomiarowy dla
materiatéw sypkich

15" 0.25m (0.8 ft) 5m (16 1) 2m (6.6 )

2" 0.35m (1.1 ft) 8m (26 ft) 3.5m(11ft)

Metoda pomiaru czasu przelotu

Nadajnik czujnika emituje krétkie impulsy ultradZwiekowe w kierunku powierzchni produktu. Po odbiciu
wracaja one do odbiornika. Zasada dziatania urzadzenia opiera si¢ na pomiarze czasu przelotu t fali akustycznej
pomiedzy czujnikiem a powierzchniag medium. Prosonic T wykorzystuje zmierzony czas t oraz informacje o
predkosci dZzwieku ¢ do wyliczenia odlegtosci D zgodnie z zaleznoscia:

D=c-t/2
Informacja o wysoko$ci zbiornika E pozwala na wyliczenie poziomu L z réwnania:
L=E-D

Whudowany czujnik temperatury (NTC) stuzy do kompensacji zmian predkosci rozchodzenia sie fali
ultradzwiekowej przy zmianach temperatury o§rodka propagacji.
Thumienie wplywu ech zaktécajacych

Prosonic T posiada funkcje thumienia ech zaktécajacych. Zapewniaja one, ze echo odbite od statych elementéw
znajdujacych sie w zbiorniku, takich jak np. czujniki temperatury, sygnalizatory poziomu, wystepy, spoiny
instalacji itp. nie jest interpretowane jako echo pochodzace od powierzchni produktu.

Wzorcowanie

Urzadzenie programowane jest przez wprowadzenie odlegtosci "E" (zbiornik pusty) i odlegtosci "F" (zbiornik
pelny).

Strefa martwa

Ze wzgledu na czas potrzebny do wyttumienia drgani, bezposrednio ponizej membrany czujnika znajduje sie
strefa martwa BD, w obrebie kt6rej echo akustyczne nie moze by¢ odebrane. Jest to minimalna odlegto$¢
pomiedzy czujnikiem a maksymalnym poziomem produktu w zbiorniku.

Endress+Hauser
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Uktad pomiarowy Kompletny uktad pomiarowy obejmuje:

I I I

LO0-FMU30xxx-14-00-06-xx-008
PLC (sterownik programowalny)
Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np. FieldCare)
Commubox FXA291 i ToF Adapter FXA291
Wskaznika z przyciskami obstugi
Prosonic FMU30
Przetwornika procesowego z zasilaczem petli pradowej RMA42 lub zasilacza RN22IN

AW N~

Obstuga lokalna

m Za pomoca wskaznika z przyciskami obstugi
m Za pomoca komputera PC, modemu Commubox FXA291 + ToF Adapter FXA291 oraz oprogramowania
narzedziowego FieldCare

Endress+Hauser
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Wielko$ci wejsciowe

Zmienna mierzona Warto$cig mierzong jest odlegtos¢ D pomiedzy membrang czujnika a powierzchnia produktu, patrz takze
rysunek — B 3.
Za pomoca funkgji linearyzacji, odlegtos¢ mierzona D moze by¢ przeliczona na inne wielkosci:
m poziom L (w dowolnych jednostkach)
m objetos¢ V (w dowolnych jednostkach)
m przeptyw Q na kanatach otwartych i w korytach pomiarowych (w dowolnych jednostkach)
Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy urzadzenia wynika z zakresu pracy czujnika. Maksymalny zakres pomiarowy jest
ograniczony przez warunki panujace w zbiorniku oraz powierzchnie produktu (jakos¢ sygnatu odbitego). Aby
oceni¢ aktualny zakres nalezy (patrz przyktad obliczeniowy na rysunku):
1. ZnalezZ¢ w ponizszych tabelach czynniki wptywajace na pomiar w danej aplikacji.
2. Zsumowac odpowiadajace im warto$ci thumienia.
3. Na podstawie catkowitego ttumienia, z wykresu oceni¢ dostepny zakres pomiarowy.
Powierzchnia cieczy Ttumienie
Spokojna 0dB
Pofalowana 5..10dB
Silnie turbulentna (np. przy pracy 10...20 dB
mieszadet)
Piana Prosimy o kontakt z biurem regionalnym Endress+Hauser.
Powierzchnia materiatu sypkiego Ttumienie
Nieréwna, gruboziarnista (np. gruz) |40 dB
Wzglednie gtadka, drobnoziarnista | 40...60 dB
(np. torf, piasek)
Zapylenie Ttumienie
Brak 0dB
Niewielkie 5dB
Duze 5..20dB
Strumieri wlotowy (zasypowy) Ttumienie
Poza strefg detekcji czujnika 0dB
Niewielka ilo§¢ w strefie detekcji 5..10dB
Duza ilo$¢ w strefie detekcji 10...40 dB
Réznica temperatur pomiedzy Ttumienie
czujnikiem a powierzchnig produktu
do 20 °C (68 °F) 0dB
do 40 °C (104 °F) 5..10dB
do 60 °C (140 °F) 10...15dB
Endress+Hauser 5
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R [m]
104

— A|dB]
80
L00-FMU3xxxx-05-00-00-xx-100
1 Czujnik 2"
2 Czujnik 172"
A Ttumienie (dB)
R Zakres (m)
Przyklad
m Powierzchnia silnie turbulentna ok. 50 dB
m Brak zapylenia 0dB
m Strumiert wlotowy (zasypowy) 10 dB
m /miana temperatur < 20 °C (68 °F) 0dB
ok. 50 dB = zakres pomiarowy dla czujnika FMU30 2"

wynosi ok. 3.5m (11 ft)

Powyzsze warunki pomiarowe zostaly uwzglednione przy obliczaniu maksymalnego zakresu pomiarowego dla
aplikacji pomiarowej poziomu materiatu sypkiego.

Czestotliwo$¢ pracy

‘Czujm‘k 15" Czujnik 2" ‘

‘ ok. 70 kHz ok. 50 kHz ‘

Wielko$ci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

4..20 mA

Sygnalizacja usterki

Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze jest dostepna na:
m wskazniku lokalnym (symbol btedu, kod btedu i komunikat tekstowy)
® na wyjsciu pradowym, sposéb sygnalizacji btedu mozna wybra¢ (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE )

Thumienie sygnatu wyjéciowego

Ustawiane w zakresie 0...255 s

Linearyzacja

Prosonic T posiada funkcje linearyzacji ksztattu zbiornika, umozliwiajaca konwersje wartosci mierzonej na
dowolne jednostki dtugosci lub objetosci. Funkcja ta pozwala takze na pomiar przeptywu objetosciowego na
kanatach otwartych i w korytach pomiarowych (przeptyw obliczany na podstawie poziomu mierzonego).
Tabele linearyzaciji do obliczeti objetodci w poziomych zbiornikach cylindrycznych zostaly wstepnie
zaprogramowane w pamieci urzadzenia. Pozostate tabele, sktadajace sie z maks. 32 par wartosci moga by¢
wprowadzane recznie lub pétautomatycznie przy napemianiu zbiornika o nietypowym ksztalcie.

Endress+Hauser
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Zasilanie

Przedziat podigczeniowy

Listwa podfaczeniowa znajduje sie pod pokrywa przedziatu elektroniki.

LOO-FMU30xxx-04-00-00-xx-001

1 Zaciski
2 Opcjonalnie: wskaznik
3  Wewnetrzny zacisk uziemienia
4 Zewnetrzny zacisk uziemienia
Rozmieszczenie zacisk6w
‘ﬁ 1
<l
D T0.5A 2
o
rTTr0r—- """;
: S |
: |
: |
1 1
| b3
11123
I
LO0-FMU30xxx-04-00-00-de-015
1 Zasilacz
2 Bezpiecznik wg PN-EN IEC 60127, T 0.5 A
3 Uziemienie instalacji
3 4..20mA

m Przewdd przytaczeniowy nalezy podtaczy¢ do zaciskéw Srubowych w przedziale podtaczeniowym
($rednica zyty: 0.25 ... 2.5% (24...14 AWG)).

m Standardowy przewdd instalacyjny jest wystarczajacy.

m Przetwornik posiada wbudowane obwody zabezpieczajace przed odwrotna polaryzacja przytozonego
napiecia, przepieciami i zaktéceniami elektromagnetycznymi (patrz TI00241F/00/en "Procedury badania
kompatybilno$ci elektromagnetyczne;j")

Endress+Hauser
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Napiecia zasilania 14-35V
Zaciski Przekréj poprzeczny zyt: 0.25 ... 2.5 mm2 (24...14 AWG)
Wprowadzenia przewodéw G 2" lub 2" NPT
Diawik kablowy Diawik M20x1.5 (zalecana $rednica przewodu: 6...10 mm (0.24 ... 0.39"))
Pobdér mocy 51 mW ... 800 mW
Pob6r pradu 3.6...22 mA
Parametry metrologiczne

Czas odpowiedzi

Czas reakcji zalezy od ustawieti parametréw. Minimalna warto$¢: 2 s

Warunki odniesienia

= Temperatura = +20 °C (+68 °F)
= Ci$nienie = 1013 mbar abs. (15 psi abs.)
m Wilgotno$¢ wzgledna = 50 %
m [dealna powierzchnia odbijajaca (np. spokojna tafla powierzchni cieczy)
m Brak elementéw zaktécajacych w obszarze wiazki pomiarowej
m Ustawione parametry aplikacji:
— typ zbiornika = z dachem ptaskim
— typ medium = ciecz
— warunki procesowe: spokojna powierzchnia

Rozdzielczo$¢ warto$ci mierzonej

1 mm (0.04")

Czestotliwos¢ impuls6w

maks. 0.5Hz
Czestotliwos¢ impulséw zalezy od typu przyrzadu i ustawien parametréw.

Maksymalny btad pomiaru!) 2!

+0.2 % maksymalnego zakresu czujnika

Typowy blad pomiaru? Z uwzglednieniem liniowosci, powtarzalnosci i histerezy
+3 mm (+0.12") lub 0.2 % odlegto$ci mierzonej*
* nalezy przyja¢ wieksza warto$é
Wplyw preznosci par Prezno$¢ par w temperaturze 20 °C (68 °F) jest wskazéwka doktadno$ci pomiaru poziomu metoda ultradZwie-

1) wg normy PN-EN 61298-2
2) w warunkach odniesienia

kowa. Jesli preznos¢ par w temperaturze 20 °C (68 °F) jest nizsza od 50 mbar (1 psi), doktadno$¢ pomiaru
poziomu metoda ultradZwiekowa jest bardzo wysoka. Zasada ta dotyczy wody, roztworéw wodnych, uktadéw
woda — faza stata, rozcieficzonych kwaséw (kwasu solnego, siarkowego itd.), rozcieficzonych zasad (soda zraca
itd.), olejéw, smaréw, szlaméw, past itd.

Wysoka prezno$¢ par lub mediéw odgazowujacych (etanol, aceton, amoniak itd.) moze mie¢ wptyw na
doktadno$¢. W razie wystepowania warunkéw tego typu, prosimy o kontakt z oddziatem Endress+Hauser.
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Warunki pracy: montaz

Warianty montazu

LOO-FMU30xxx-17-00-00-xx-00

A Montaz za pomocg przeciwnakretki

1 przeciwnakretka (PC) dostarczana do przyrzadéw z gwintem G1%2" i G2"
B Montaz z uzyciem tulejki montazowej

1 pierscien uszczelniajacy (EPDM) w komplecie
C Montaz za pomocg uchwytu nasciennego
D Montaz z wykorzystaniem dodatkowego kotnierza montazowego
pierscieri uszczelniajacy (EPDM) w komplecie
kréciec
czujnik
dodatkowy kotnierz montazowy

N W~

Wspornik do montaZzu nasciennego i dodatkowy kotnierz montazowy — 2 22, "Akcesoria".

Endress+Hauser 9
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Wskaz6éwki montazowe: pomiar
poziomu

LO0-FMU30xxx-17-00-00-xx-005

m Nalezy unika¢ montazu w osi zbiornika (3), poniewaz powstajace zaktécenia moga prowadzi¢ do utraty
echa. Zalecana odlegtos¢ pomiedzy czujnikiem a $ciang zbiornika (1): 1/6 $rednicy zbiornika.

m Stosowal ostone pogodowa (2), zabezpieczajaca przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych
i opad6w atmosferycznych — B 26 "Ostona pogodowa".

m Nie montowa¢ przyrzadu nad strumieniem wlotowym (zasypowym) (4).

m W przypadku aplikacji do materiatéw sypkich tworzacych stozek usypowy, ustawi¢ membrane przetwornika
prostopadle do powierzchni produktu.

m Jezeli jest to mozliwe, nalezy unika¢ montazu czujnikéw temperatury (5), itp. wewnatrz wiazki sygnatowej
o0 kacie a.. Pomiar moze by¢ réwniez zaktécany przez symetryczne elementy zbiornika (6), takie jak
wezownice, przegrody itp.

m Nie zaleca sie montazu dwdéch ultradZwiekowych przyrzadéw pomiarowych w jednym zbiorniku ze
wzgledu na mozliwo$¢ wzajemnych zakicenl sygnatéw.

m Kat o okreSla stozek, poza ktérym energia wiazki spada wiecej niz o 3 dB.

Czujnik o [ — T'max
1" 11° 5m (16 ft) 0.48 m (1.6 ft)
2" 11° 8m (26 ft) 0.77 m (2.5 ft)

Pomiar w waskich szybach

W waskich szybach, ze wzgledu na interferencje fal
odbitych, zalecamy stosowanie rur ostonowych

(np. z PE lub PCV) o $rednicy minimalnej 100 mm
(3.94").

Nalezy zwréci¢ uwage ha zarastanie rury. Jesli taki
proces wystepuje, regularnie ja czyscic.

N\

—

LO0-FMU30xxx-17-00-00-xx-010

1 Otwdér odpowietrzajacy

10
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Wskaz6éwki montazowe: pomiar

przeplywu

» Dla uzyskania najwyzszej doktadnosci, czujnik powinien by¢ zainstalowany po stronie doptywowej (B), na
wysokosci odpowiadajacej maksymalnemu poziomowi medium H,,,, powiekszonej o strefe martwa BD.

m Przyrzad nalezy usytuowac nad Srodkowa cze$cia kanatu lub koryta pomiarowego.

m Czujnik powinien by¢ zawsze zainstalowany prostopadle do powierzchni medium.

m Nalezy zapewni¢ odpowiedni dystans, w zalezno$ci od rodzaju elementu spietrzajacego.

Przyktad: zwezka Khafagi-Venturi

A001960:

B C
BD H
E| & ——
A
L

—
A Zwezka Khafagi-Venturi BD  Strefa martwa
B Doptyw E Odlegtos¢ kalibr. "pusty"
C Odplyw F Odlegtos¢ kalibr. "petny"

%4 Kierunek przeptywu

Przyktad: Koryto pomiarowe z dnem stozkowym

min. 2 Hmax,

Hiax. [: F)

min. 2 Hpax,

— min. 3 Hypayx,

LOO-FMU30xxx-17-00-00-xx-012

BD: Strefa martwa,
E: Odlegtos¢ kalibr. "pusty
F: Odlegtos¢ kalibr. "petny

"

Endress+Hauser
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Prosonic T FMU30

Strefa martwa przy montazu
w krééeu

Prosonic T powinien by¢ zamontowany na tyle wysoko, aby poziom medium nie osiggat strefy martwej BD
nawet przy maksymalnym napelnieniu zbiornika. Czujnik moze by¢ montowany w kréécu jedynie wéwczas,
jezeli maksymalny poziom medium wypada w strefie martwej. Wewnetrzna powierzchnia kré¢ca powinna by¢
mozliwie gtadka, bez krawedzi i szwéw spawalniczych. Nalezy wybra¢ kréciec o mozliwie najwiekszej
$rednicy d i odpowiedniej dtugosci (patrz tabela). Prosimy o zachowanie okreslonych warto$ci granicznych
$rednicy i dtugosci krééea. Dla zmniejszenia wpltywu zaktécert wprowadzanych przez kréciec, zaleca sie
zakoriczy¢ go Scieciem, najlepiej pod katem 45°.

BD

SD

E [

=

\45/

LO0-FMU30xxx-17-00-00-xx-004

BD Strefa martwa F leeglos’c’ kalibr. "petny" (zakres)
SD Strefa bezpieczeristwa D Srednica krécca
E  Odleglosc kalibr. "pusty" L Dtugosc krécca
Maksymalna dtugos$¢ krééca, mm (cale)
Srednica kré¢ca Czujnik 112" Czujnik 2"
DN50/2" 80 (3.15) -
DN80/3" 240 (9.45) 240 (9.45)
DN100/4" 300 (11.8) 300 (11.8)
DN150/6" 400 (15.7) 400 (15.7)
DN200/8" 400 (15.7) 400 (15.7)
DN250/10" 400 (15.7) 400 (15.7)
DN300/12" 400 (15.7) 400 (15.7)
Parametry czujnika
Kat wigzki pomiarowej a 11° 11°
Strefa martwa [m (ft)] 0.25(0.8) 0.35(1.1)
Zakres maks. dla cieczy (m |[ft]) 5(16) 8 (26)
Zakres maks. dla mat. sypkich (m |[ft]) 2 (6.6) 3.5(11)
Przestrogal!

Maksymalny poziom medium nie powinien znajdowac sie w strefie martwej czujnika, gdyz moze to powodo-
wac nieprawidtowa prace urzadzenia.

Notyfikacja!
Gdy maksymalny poziom medium znajduje sie w strefie martwej czujnika, mozna okresli¢ strefe bezpieczeri-
stwa (SD). Gdy produkt osiagnie ten poziom, Prosonic T zareaguje sygnatem ostrzegawczym lub alarmowym.

12
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Warunki pracy: Srodowisko

Temperatura otoczenia

—20°C ... +60 °C (-4 °F ... +140 °F)

W przypadku montazu na otwartej przestrzeni sugerujemy stosowanie ostony ochronnej, ktéra zabezpiecza
przyrzad przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych — B 26, "Ostona
pogodowa".

Temperatura sktadowania

—-40°C ... +80 °C (-40 °F ... +176 °F)

Odporno$¢ na zmiany temperatur

Wg PN-EN 60068-2-14; Préba Nb: +60°C/—20°C (+140 °F/—4 °F), 0.5K/min, 100 cykli

Klasa klimatyczna Zgodna z PN-EN 60068-2-38 (Préba Z/AD) DIN/IEC 68 T2-30Db
Stopieti ochrony m Przy zamknietej obudowie testy zgodne z
— [P68, 24 h przy zanurzeniu na gteboko$¢ 1.83 m (6.0 ft) pod powierzchnig wody
— [P66
m Przy otwartej obudowie: [P20, (réwniez dla wskaznika)
Odporno$é na wibracje Wg PN-EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: czestotliwosé 20..2000 Hz, 1 (m/s?)2/Hz; 3 x 100 min
Kompatybilno$é » Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodna z norma PN-EN 61326. Dodatkowe informacje, patrz
elektromagnetyczna (EMC) Deklaracja Zgodnosci.
m Pod wzgledem odpornosci na zaktécenia, czujniki spetniaja wymagania dla urzadzeni przeznaczonych do
stosowania w §rodowisku przemystowym.
» Wplyw zakiécet EMC < 1 % pelnej skali
Warunki pracy: proces
Temperatura medium -20°C ... +60 °C (-4 °F ... +140 °F)

Whbudowany czujnik temperatury, stuzacy do kompensacji zmian predko$ci propagacji fali dZwiekowej przy
zmianach temperatury.

Dopuszczalne ci$nienie medium

0.7 ... 3 bar abs. (10.15 ... 43.5 psi)

Endress+Hauser
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Prosonic T FMU30

Budowa mechaniczna

Konstrukcja; wymiary A B
max. 76 max. 76
(2.99) (2.99)
S 5 g
J = , | S
I 2 65 mm § o
N "
N| N L x| G2
G 1% i 1 NPT 2" —
NPT 114" | I > 2
S 82 g
¥
039 (1.54) 050 (1.97)
mm (in)
A Czujnik 17"
B Czujnik 2"
Masa Czujnik Masa
1" ok. 0.75 kg (1.65 lbs)
2" ok. 0.8 kg (1.76 Ibs)
Obudowa Typ obudowy
Obudowa F16 z tworzywa sztucznego
Pokrywa
Tworzywo sztuczne
m dla wersji bez wskaznika (niska, kolor szary)
m dla wersji ze wskaznikiem (wysoka, przeZroczysta)
Przylacza procesowe Czujnik Przytacze procesowe
17" » Gwint G 1%2%, PP

= Gwint MNPT 1% - 11.5

2" » Gwint 2", PP

= Gwint MNPT 2"-11.5

14
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Materiaty

9
8 —5
7
o/
L00-FMU3Rcxx-16-00-00-53-001
Poz. | Nazwa czesci Materiat
Pokrywa (kolor szary) PBT
1 | Pokrywa (przezroczysta) PA
O-ring EPDM
2 | Zacisk uziemienia:
Sruby Stal k.o. A2
Podktadka sprezysta Stal k.o. A4
Zacisk Stal k.o. 304 (1.4301)
Uchwyt Stal k.0. 301 (1.4310)
3 | Tabliczka znamionowa Poliester
4 | O-ring EPDM
5 | Czujnik (zwilZany przez medium procesowe) PP
6 | Warstwa sprzegajaca w korpusie czujnika (zwilzana EPDM
przez medium procesowe)
7 | Przeciwnakretka (zwilzana przez medium procesowe) | PC
8 | Uszczelka (zwilzana przez medium procesowe) EPDM
9 | Uszczelka EPDM
10 | Adapter obudowy PBT GF 30-FR
11 | Filtr Goretex PBT-20GF / kolor szary RAL7035
Dtawik kablowy Poliamid (PA)
2 Zaslepka PBT-GF30
13 | Obudowa Poliester PBT-FR
Notyfikacja!
Przed montazem nalezy w tabeli kompatybilno$ci sprawdzi¢ kompatybilno$¢ chemiczna czujnika z medium
mierzonym.

Endress+Hauser
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Prosonic T FMU30

Interfejs uzytkownika

Wyswietlacz i przyciski obstugi

Obstuga lokalna i wizualizacja warto$ci mierzonych odbywa sie za pomocg modutu wyswietlacza
ciektokrystalicznego wyposazonego w przyciski. Dostepne s3 po odkreceniu pokrywy z wziernikiem.

MERSURED UALUE  @a&g

LOO-FMU30xxx-07-05-xx-xx-00

16

1 Wyswietlany symbol
2 Wyswietlacz (obracany)
3 Wymienny modut wskaznika
4 Przyciski funkcji

Wys$wietlane symbole : : "

Wyswietlany Pulsuje
W sposob ciagty
Znaczenie Alarm Ostrzezenie Blokada przyciskéw
Endress+Hauser



Prosonic T FMU30

Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Funkcja

(Przyciski, ktére nalezy nacisnac,
zaznaczono kolorem szarym).

Przewijanie listy wyboru w gére
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

0=
v A

xOm

Przewijanie listy wyboru w dét
Edycja wartos$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

(—Q |
B
-)©+
x@m

Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji

(-©|
i
>QO+
xOm

Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji.

(-©|
s
-)©+
K@m

(—O|
E
>O+
xQm

lub Regulacja kontrastu wyswietlacza LCD

(-Q |
o
>Q+
Om

Blokowanie/odblokowanie przyrzadu za pomoca przycisk6w
_ + E Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga
@-ﬂ- @ O przyrzadu!

v A el Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu za pomoca modutu
wskaznika. W tym celu nalezy wprowadzi¢ poprawny kod dostepu (kod: 100).

Endress+Hauser 17
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Obstuga lokalna

Normalny tryb pracy

Modut wyswietlacza LCD jest wyposazony w 3 przyciski umozliwiajace ustawienie wszystkich funkcji
przyrzadu pomiarowego. Dostepne menu umozliwia konfiguracje wszystkich funkcji przyrzadu. Menu posiada
strukture dwupoziomowag: grupy funkciji i funkcje. Z poziomu funkcji mozliwy jest odczyt oraz edycja ustawiert
parametréw aplikacji. Dzieki funkcji szybkiego programowania, uzytkownik jest prowadzony krok po kroku
przez cata procedure konfiguracji. Dla utatwienia obstugi, istnieje mozliwos$¢ wyboru jednego z 7 jezykéw
obstugi: (de: niemiecki; en: angielski; es: hiszpariski; fr: francuski; it: wtoski; ja: japoriski; nl: holenderski).

Linia informacyjna Pozycja

Symbol  Wartos¢ Wskaznik Jednostka
mierzona stupkowy

Grupy funkcji — Funkcje

FoERQ 9

E FGOO =~
o FGO01 1 B
Feo2| O o) 06 -

A v R Tekst pomocy
FGO03
FG04
FG05
FGO6 Krzywa

FGo7 obwiedni
echa

- o
O @—[Fooo[Fo01[F002[F003[F004] ...
E

A

O+

O O+ -

+

el

O

LO0-FMU30xxx-07-00-00-pl-004

Obstuga zdalna

Obstuga za pomoca FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg obiektowa (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich
inteligentnych urzadzer obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu, zapewnia réwniez prosta a jednoczesnie efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

m Kompatybilno$¢ ze standardami Ethernet, HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus, itd.

m Obstuga wszystkich przyrzadéw Endress+Hauser

m Obstuga urzadzeri wykonawczych, systemdéw wejs¢/wyjs¢ oraz czujnikéw zgodnych ze standardem FDT,
réwniez innych producentéw

m Zapewnienie petnej funkcjonalnosci wszystkich urzadzen za pomoca sterownikéw DTM

m Otwarty standard obstugi umozliwiajacy implementacje urzadzeri obiektowych innych dostawcéw, nie
posiadajacych sterownikéw DTM producenta

Sposdb podiaczenia w przypadku FMU30:
m Modem Commubox FXA291 i ToF adapter FXA291 (dostepny jako akcesoria)

FieldCare oferuje nastepujace funkcje:

m Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa

m Tabele linearyzacji (tworzenie, edycja, import i eksport)

m Przesylanie nastaw z i do przetwornika (upload/download)
m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

18
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Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametrow:

FLSalabs - Davice Setup - [PROVNIE  [Oline Padmeiason)|

W - i
Dow &b
sRinsEAES

Lo
nAReFoESDm

povertiom:  Mesret  asspmew 178 e vk 87T %
ruses Lt g st meanrvd det 0301 m
[prommrt o Q) 0851 el paety dotance - vk of vl

L3 'l
) o, 4 S % 2 e e BN

| B L
G 1PC v, oo F 10291 [Corianiond| (1 PROSOMT frkes Parametonte]
'._nrm C. Chanel A Deeely Physe Deves

st PC.
40 P el P 0 et
WSO 4 B 0 [ Pmen

Hia )

Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa:

T T TR [ —

]

Dew & 8

wW SR RTEF

lirgamge Ple  Deshge

FPF @FCESE DR o ww e o @O Ewns Baw w0 s
Pawete
e Vi Y
| e o =
s Sut 2500 =
eche ey )
imavard FEF 1064 &
e — ns T
Tretart vt
Mhimhag el 0P -
s e e ey
s g ot
e cond nindia
e ol - ¥

i »

- LA\
ey i T S S e et
£
L o T ] Fi')
Deven Dt
Do W Possiri 1 P31 30
Taghae  TEST
B LA D11
oo
L
2
z Enolope Curen
A Fay |
|E R=la ) @ 7
[ Forigamen |l Peosonec
et 109 Ry —— E
Wi
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Prosonic T FMU30

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Uktad pomiarowy spetnia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza
wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Dopuszczenia Ex

m ATEX
m JECEx
m CSA C/US
» NEPSI

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowiazuje przestrzeganie dodatkowych
instrukcji bezpieczenstwa. Sa one podane w "Instrukcji dot. bezpieczetistwa Ex (XA)", wchodzacej w zakres
dostawy. Numer tej instrukgji jest podany na tabliczce znamionowej przyrzadu.

Notyfikacja!
Blizsze informacje dotyczace dostepnych certyfikatéw oraz odpowiednich instrukcji dotyczacych
bezpieczefistwa Ex (XA) podano w rozdziale "Dokumentacja uzupekiajagca" — B 27.

Dopuszczenie Ex

Wykaz dostepnych certyfikatéw podany jest w punkcie "Kody zaméwieniowe". Obowigzuje przestrzeganie
zaleceni podanych w instrukcjach dot. bezpieczeristwa Ex (XA) i schematach instalacyjnych ATEX do obszaréw
zagrozonych wybuchem (ZD).

Inne normy i zalecenia

PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Normy serii PN-EN 61326

Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach — Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

NAMUR

Stowarzyszenie Uzytkownikéw Technologii Automatycznych w Przemysle Procesowym

20
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Kody zaméwieniowe

FMU30 Nie zaznaczono opcji wzajemnie sie wykluczajacych.

010 | Dopuszczenia:

AA | dla stref niezagrozonych wybuchem
BB |ATEXII 1/2G ExialIC T5

CA | CSA C/US General Purpose

CB | CSA C/US IS CLI Div.1 Gr.A-D

1B [EC Ex zone 0/1, Ex ia IIC T5 Ga/Gb
NB | NEPSI zone 0/1, Ex ia IIC T5 Ga/Gb
99 | wersja specjalna, TSP

020 | WskaZnik; Obstuga:

G brak; za pomoca modemu Commubox z adapterem ToF

H LCD 4-liniowy; przyciski lokalne + wy$wietlanie krzywej obwiedni echa
Y wersja specjalna, TSP

030 | Podtaczenie elektryczne:
E dtawik M20, IP68
F gwint G1/2, IP68
G gwint NPT1/2, IP68
Y wersja specjalna, TSP

040 | Czujnik; Zakres pomiaru; Strefa martwa:

AA | 1-1/2" 5m ciecze, 2m mat. sypkie; 25cm
AB | 2"; 8m ciecze, 3.5m mat. sypkie; 35cm
YY | wersja specjalna, TSP

050 | Przytacze procesowe:

GGF | gwint ISO228 G1-1/2 PP
GHF | gwint [SO228 G2, PP

RGF | gwint ANSI MNPT1-1/2, PP
RHF | gwint ANSI MNPT2, PP
YYY | wersja specjalna, TSP

620 | Akcesoria w dostawie:
RA | komierz UNI 2"/DN50/50, PP maks. 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 2" 150lbs/DN50 PN16/

10K 50

RB | kotierz UNI 2"/DN50/50, PVDF max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 2" 1501bs/DN50 PN16/
10K 50

RC | komierz UNI 2"/DN50/50, 316L max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 2" 1501bs/DN50 PN16/
10K 50

RD | komierz UNI 3"/DN80/80, PP max 4bar abs/58psia, pasujacy do komierzy 3" 150lbs/DN80 PN16/
10K 80

RE | kotnierz UNI 3"/DN80/80, PVDF max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 3" 150lbs/DN80 PN16/
10K 80

RF | komierz UNI 3"/DN80/80, 316L max 4bar abs/58psia, pasujacy do komierzy 3" 1501bs/DN80 PN16/
10K 80

RG | kotnierz UNI 4"/DN100/100, PP max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 4" 150lbs/DN100 PN16/
10K 100

RH | komierz UNI 4"/DN100/100, PVDF max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 4" 1501bs/
DN100 PN16/10K 100

RI kotnierz UNI 4"/DN100/100, 316L max 4bar abs/58psia, pasujacy do komierzy 4" 1501bs/
DN100 PN16/10K 100

RO | wersja specjalna, TSP

895 | Oznaczenie:
Z1 ‘ Oznaczenie TAG punktu pomiarowego, patrz dodatkowa specyfikacja

Ponizsza tabela stuzy do wprowadzenia oznacze wersji przyrzadu dla poszczegdlnych pozycji kodu
zaméwieniowego. Pelny kod zaméwieniowy skfada sie z oznaczen wersji dla poszczegdlnych pozycji kodu.
Opcje wzajemnie sie wykluczajace nie sg zaznaczone.

010 020 030 040 050 620 895

FMU30 -
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Endress+Hauser dostarcza kotierze wg PN-EN ze stali kwasoodpornej AISI 316L (1.4435 lub 1.4404). Pod
wzgledem stabilno$ci temperaturowej stal 1.4435 jest materiatem o identycznych wiasciwosciach jak stal
1.4404, ktéra jest klasyfikowana do grupy 13EO wg PN-EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny obu materiatéw

moze by¢ identyczny.

Zakres dostawy m Przyrzad w wersji zgodnej z zamdéwieniem
m Skrécona instrukcja obstugi KAO1054F; dodatkowa dokumentacja na ptycie CD-ROM dostarczonej wraz z
przyrzadem
m Dla wersji z dopuszczeniem Ex: Instrukcja dot. bezpieczeristwa Ex, schemat instalacyjny ATEX do obszaréw
zagrozonych wybuchem
» Przeciwnakretka (PC): opcja 50, wersje GGE/GHF, — B 21 "Kody zaméwieniowe"
m Pierécieri uszczelniajacy (EPDM): opcja 50, wersje GGF/GHF — B 21 "Kody zaméwieniowe"
m Dla wersji z dtawikami M20x1.5: 1 dtawik dla wersji 2-przewodowej
Przyrzady dostarczane sa z zamontowanymi dtawikami.
Akcesoria
Uchwyt do montazu nasciennego
400 (15.7) 120 (4.72)
V S —
e . = EF’ 016 (0.6)
[ee] .
N~ ¢ —
oy I ol
3 s
- -&
|
3(0.12) S
2 mm (in)
Przylacze procesowe Kod zam. Materiat Masa
G 1" 942669-0000
Stal k.o. 316 Ti (1.4571) 3.4 kg (7.5 lbs)
G2" 942669-0001
analogicznie dla gwintu NPT 1 1/2" oraz 2"
Dodatkowy kolnierz montazowy
4 1

I-
AN
y|

Dodatkowy kotnierz montazowy

Kréciec

Czujnik

Pierscieri uszczelniajacy (EPDM) w komplecie

N WN~

A0019281
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Komierz wkrecany FAX50

BR1
BS1
BT1
JF1
JG1
JHI1
JK2
XIF
XIG
X]J
XJF
XIG
XJJ
XKF
XKG
XKJ
XLF
XLG
XLJ
XMG

XNG
YYY

<~ T OTmMmg O w >

015 | Srednica; materiak:

DN50 PN10/16 A, komierz stalowy wg EN1092-1

DNB80 PN10/16 A, komierz stalowy wg EN1092-1

DN100 PN10/16 A, kotnierz stalowy wg EN1092-1

2" 1501bs FF, komierz stalowy wg ANSI B16.5

3" 1501bs FF, kotnierz stalowy wg ANSI B16.5

4" 1501bs FF, komierz stalowy wg ANSI B16.5

8" 1501bs FF, PP maks. 3bar abs/44psia komierz ANSI B16.5

koierz UNI 2"/DN50/50, PVDF max 4bar abs/58psia, pasujacy do komierzy 2" 1501bs/DN50 PN16/
10K 50

kotnierz UNI 2"/DN50/50, PP maks. 4bar abs/58psia, pasujacy do komierzy 2" 1501bs/DN50 PN16/10K
50

kotierz UNI 2"/DN50/50, 316L max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotierzy 2" 1501bs/DN50 PN16/10K
50

kotnierz UNI 3"/DN80/80, PVDF max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 3" 150lbs/DN80 PN16/
10K 80

kotierz UNI 3"/DN80/80, PP max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 3" 150lbs/DN80 PN16/
10K 80

kotnierz UNI 3"/DN80/80, 316L max 4bar abs/58psia, pasujacy do komierzy 3" 150lbs/DN80 PN16/
10K 80

kotnierz UNI 4"/DN100/100, PVDF max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 4" 1501bs/DN100 PN16/
10K 100

kotnierz UNI 4"/DN100/100, PP max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 4" 1501bs/DN100 PN16/
10K 100

kotnierz UNI 4"/DN100/100, 316L max 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 4" 150lbs/DN100 PN16/
10K 100

kotierz UNI 6"/DN150/150, PVDF maks. 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 6" 1501bs/
DN150 PN16/10K 150

kotnierz UNI 6"/DN150/150, PP maks. 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy 6" 150lbs/DN150 PN16/
10K 150

kotierz UNI 6"/DN150/150, 316L maks. 4bar abs/58psia, pasujacy do kotierzy 6" 1501bs/
DN150 PN16/10K 150

kotnierz UNI DN200/200, PP maks. 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy DN200 PN16/10K 200
kotnierz UNI DN250/250, PP maks. 4bar abs/58psia, pasujacy do kotnierzy DN250 PN16/10K 250
wersja specjalna, TSP

020 | Przytacze czujnika:

gwint 150228 G3/4
gwint 150228 G1
gwint 150228 G1-1/2
gwint 150228 G2
gwint ANSI NPT3/4
gwint ANSI NPT1
gwint ANSI NPT1-1/2
gwint ANSI NPT2
wersja specjalna, TSP

Po wpisaniu odpowiednich opcji uzyskujemy kompletny kod zaméwieniowy.

015 020 |

FAX50 -

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja TI00426F/00/EN.

Endress+Hauser
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Wspornik z rama montazowg lub
uchwytem nasciennym

A0019566

A Montaz za pomocg wspornika i uchwytu nasciennego
B Montaz za pomocq wspornika i ramy montazowej
1 Wspornik montazowy
2 Rama montazowa
3 Wspornik nascienny
Wspornik montaZzowy
. A s
'S A — : : 3
@) e o
! = ; -
2 ST~35(1.4)] . S
N N )
D [ 5
M8 2
w
N
75 (2.9)i 75 (2.())i 100 [3.9]J B .35 (1.4)
S i
< -1/ '
OO 10T —d
o | | | | (@]
- f ! ! f
‘ NNV 50
o =) =)
BN = =
o|lo N ") .
Dl N © mm (in)
A0019349
A B C D Masa Czujnik | Materiat Kod
zam6wieniowy
585(23) |250(9.84)|2(0.08) | 200(7.87)|1.9kg 11" Stal k.o. 316Ti (1.4571) | 52014132
(4.19 1bs) -
Stal galwanizowana 52014131
2" Stal k.o. 316Ti (1.4571) | 52014136
Stal galwanizowana 52014135
1085 750 (29.5) | 3(0.12) |300(11.8)|4.4kg 11" Stal k.o. 316Ti (1.4571) 52014134
(42.7) (9.7 Ibs) :
Stal galwanizowana 52014133
2" Stal k.o. 316Ti (1.4571) 52014138
Stal galwanizowana 52014137
mm (")

m Otwdr o $rednicy 50 mm (2.17") lub 62 mm (2.44") stuzy odpowiednio do montazu czujnika 12" lub 2".
m Otwor 22 mm (0.87") moze by¢ wykorzystany dla dodatkowego przyrzadu.

Sruby mocujace wchodza w zakres dostawy.
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Rama montazowa
d —
033.7(1.3) | | : 60 (2.36)
20 (0.8) L o — | 4(0.16)
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55 (2.17) A i o |l &
) | i
=) A7/ J
% 100
Q 130 (5.12) (3.94)
150 (5.91)
mm (in)
Wysokoéé Materiat Masa Kod zaméwieniowy
700 (27.6) Stal galwanizowana 919791-0000
3.2 kg (7.06 1bs)
700 (27.6) Stal k.o. 316Ti (1.4571) 919791-0001
1400 (55.1) Stal galwanizowana 919791-0002
4.9 kg (10.08 Ibs)
1400 (55.1) Stal k.o. 316Ti (1.4571) 919791-0003
mm (")
Wspornik nascienny
T 13201
| > (0.2) H 633.7(13)
= i H 6.5(0.3) - i . <
Ny | 1] _ S . . .
@D bl ! I~ — =
- | @ S]] g
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i I I e I =
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. . ! 4 ! v
~88 (3.5) 110 (4.3)
150 (5.9) mm (in)
Materiat Masa Kod zaméwieniowy
Stal galwanizowana 919792-0000
1.4 kg (3.09 1bs)
Stal k.o. 316Ti (1.4571) 019792-0001
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Ostona pogodowa

W przypadku montazu na otwartej przestrzeni, zalecane jest stosowanie ostony pogodowej.

5
Sa)
o
X

0110 (4.33)

114 (4.49)

220 (8.66) R
200 (7.87) |
A/
[jt [ A5
mm (in)

i

140 (5.51)

LO0-FMU30-00-00-00-xx-000

A Whktadka piankowa

Materiat

Kod zam.

Masa

Warunki pracy

PBT, kolor szary

71127762

240 g (8.46 oz)

—-50 °C...+150 °C (=58 °F...+302 °F)
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ModemCommubox FXA291 Modem Commubox FXA291 umozliwia podtaczenie przyrzadéw obiektowych Endress+Hauser
wyposazonych w interfejs serwisowy do portu USB komputera PC lub notebooka. Dalsze informacje: patrz
Karta katalogowa T100405C/07/EN.
Notyfikacja!
W przypadku przetwornika FMU30 wymagany jest dodatkowo "ToF Adapter FXA291".
ToF Adapter FXA291 ToF Adapter FXA291 umozliwia podtaczenie przetwornika FMU30 przez modem Commubox FXA291 do
portu USB komputera PC lub notebooka.
Dalsze informacje: patrz Instrukcja obstugi Ka00271£/00/A2.
Dokumentacja uzupeiniajaca
Instrukcja obstugi BAOO387F
Instrukcja ta opisuje spos6b montazu i pierwszego uruchomienia przetwornika. Menu obstugi zawiera
wszystkie funkcje wymagane w przypadku realizacji typowych zadafi pomiarowych. Instrukcja ta nie obejmuje
funkcji dodatkowych.
Dokumentacja znajduje sie na dysku CD. Dokumentacija ta jest takze dostepna do pobrania ze strony
internetowej — www.pl.endress.com — Do pobrania.
Opis funkcji przyrzadu BAOO388F
Zawiera ona zawiera szczegétowy opis wszystkich funkcji przyrzadu dla wszystkich wersji interfejséw sieci
obiektowych.
Dokumentacja znajduje sie na dysku CD. Dokumentacja ta jest takze dostepna do pobrania ze strony
internetowej — www.pl.endress.com — Do pobrania.
Skrécona instrukcja obstugi KA01054F
Umozliwia szybkie uruchomienie przyrzadu. Znajduje sie pod pokrywa obudowy przyrzadu. Dokumentacja
znajduje sie na dysku CD.
Dokumentacja ta jest takze dostepna do pobrania ze strony internetowej — www.pl.endress.com —
Do pobrania.
KAOO0290F
Instrukcja ta znajduje sie wewnatrz pokrywy obudowy przetwornika.
Przedstawiony jest tu skrécony opis najwazniejszych funkcji menu. Zasadniczo, jest to forma instrukcji majaca
na celu przypomnienie podstawowych informacji uzytkownikom, ktérzy juz znaja koncepcje obstugi
przyrzadéw Endress+Hauser opartych o pomiar czasu przelotu.
Instrukcje dot. W zaleznosci od wersji przyrzadu, wraz z nim dostarczane sg nastepujace instrukcje dotyczace bezpieczenistwa
bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowia
one integralng cze$¢ instrukcji obstugi.
Dopuszczenie/ Rodzaj budowy przeciwwybuchowej Oznaczenie dokumentu Kod zamoéwieniowy
Pozycja Opcja
kodu zam.
ATEX1I 1/2 G Ex ia lIC T5 Ga/Gb BB
XAO1054F
IECEx, Ex ia lIC T5 Ga/Gb CB
Ex ia Class I, Division 1, Group A-D, T5 10
Class I, Zone 0, AEx/Ex ia I[IC T5 Ga XAO1080F 1B
NEPSI Zone 0/1, Ex ia [IC T5 Ga/Gb XA01264F NB
ﬂ Numer instrukcji dotyczacej bezpieczeristwa Ex (XA) jest podany na tabliczce znamionowe;j.
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