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Karta katalogowa
iTHERM ModuLine TM121

Termometr z czujnikiem rezystancyjnym lub
termoparg, z ostong termometryczng spawang z

rury

Wersja metryczna przeznaczona do ogolnych
zastosowan przemystowych. Mozliwos¢ wymiany
wktadu bez koniecznosci zatrzymywania procesu

Zastosowanie

= Do ogolnych zastosowan przemystowych

® Do uzytku w strefach niezagrozonych wybuchem

s Zakres pomiarowy:-50 ... +650 °C (=122 ... +2012 °F)
s Zakres ci$nien do 50 bar (725 psi)

= Stopien ochrony: do IP 68

Przetwornik glowicowy temperatury

Przetworniki produkcji Endress+Hauser charakteryzuja sie podwyzszong
doktadnoscig i niezawodnoscig w poréwnaniu z czujnikami podtgczanymi
bezposrednio (bez przetwornika). Latwe dostosowanie do wymagan uzytkownika
dzieki mozliwosci wyboru nastepujacych wyjsc i protokotéw komunikacyjnych:

Wyjécie analogowe 4 ... 20 mA, protokét HART®

Korzysci

} s Ekonomiczny i niezawodny pomiar
= Fatwy dobor produktéw i konserwacja

’ = Szeroki asortyment przytagczy technologicznych
= Komunikacja przez Bluetooth® (opcja)

Endress+Hauser £Z.]
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iTHERM ModuLine TM121

Budowa ukladu pomiarowego

iTHERM ModuLine -
termometr do zastosowan
ogélnoprzemystowych

Termometr ten jest czescig oferty modutowych termometréw przemystowych Endress+Hauser.

Czynniki wpltywajqce na dobdr wilasciwego termometru

Bezposredni kontakt Wersja z ostong termometryczng
N2 N2

Konstrukcje do zastosowan zaawansowanych
Termometry do zastosowan zaawansowanych wykorzystuja nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne:
wymienny wklad pomiarowy, szybkomocujaca szyjka wydtuzajaca (iTHERM QuickNeck), czujnik o zwiekszonej
odpornosci na drgania i krétkiej odpowiedzi pomiarowej (iTHERM StrongSens i QuickSens) oraz funkcje
bezpieczenstwa takie jak dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem, druga bariera
technologiczna "Dual Seal" [Podwdjne uszczelnienie| lub termometry SIL

TM111 z konstrukcjg zaawansowang TM131 z konstrukcjg zaawansowang

A0038281

A0038195

Konstrukcje do zastosowan podstawowych
Podstawowa linia termometréw wykorzystuje podstawowe rozwigzania konstrukcyjne: niewymienny wktad
pomiarowy, dopuszczenie do pracy w strefach niezagrozonych wybuchem, standardowa szyjka wydtuzajaca,
atrakcyjny stosunek jakosci do ceny

TM101 z konstrukcjg zaawansowang TM121 z konstrukcjg zaawansowang

AD039102

A0038194

Zasada pomiaru

Termometr rezystancyjny (RTD)

W termometrze rezystancyjnym zastosowano czujnik temperatury Pt100 wg IEC 60751. Elementem
pomiarowym jest rezystor platynowy o rezystancji wynoszacej 100 Q w temperaturze 0 °C (32 °F) i
wspotczynniku temperaturowym o = 0.003851 “C1.

Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM121

Powszechnie stosowane sa dwa typy platynowych termometréw rezystancyjnych:

= Termometry rezystancyjne nawijane (WW): element pomiarowy stanowi bardzo cienki drut
platynowy o wysokiej czysto$ci podwojnie nawijany na ceramicznym Korpusie. Jest on nastepnie
uszczelniany od gory i od dotu za pomocg ceramicznej warstwy ochronnej. Pomiary wykonywane
za pomocg termometréw rezystancyjnych tego typu charakteryzuja sie nie tylko wysoka
powtarzalnoscia, ale takze wysoka stabilno$cig charakterystyki rezystancji w funkcji temperatury
w zakresie do 600 °C (1112 °F). Czujnik tego typu ma stosunkowo duze rozmiary i jest bardziej
wrazliwy na drgania.

= Termometry rezystancyjne cienkowarstwowe (TF): wykonuje sie przez napylanie prézniowe
ultra-czystej platyny, o grubosci ok. 1 ym na podtozu ceramicznym i obrébke fotolitograficzna.
Wykonane w ten sposob $ciezki platyny tworzg rezystor pomiarowy. Naniesione nastepnie
dodatkowe powtoki i warstwy pasywacyjne zabezpieczaja cienka warstwe platyny przed
zanieczyszczeniem i utlenianiem.

Termometry cienkowarstwowe majg mniejsze rozmiary, niz w przypadku elementu nawijanego i
znacznie wyzszg odporno$¢ na drgania. W przypadku termometréw rezystancyjnych
cienkowarstwowych w podwyzszonych temperaturach obserwuje sie stosunkowo niewielkie
odchylenie charakterystyki rezystancji w funkcji temperatury w stosunku do znormalizowanej
charakterystyki przedstawionej w normie I[EC 60751. W zwigzku z tym wartos$ci graniczne tolerancji
odpowiadajgce kategorii A wg normy EN-PN 60751 sg zachowane jedynie w temperaturach do ok.
300°C (572 °F).

Termopary (TC)

Termopary to stosunkowo proste, odporne czujniki temperatury, wykorzystujace zjawisko Seebecka:
miedzy dwoma przewodnikami wykonanymi z réznych materiatéw (np. konstantan i miedz),
potaczonymi ze sobg wystepuje réznica potencjatéw, gdy istnieje réznica temperatur pomiedzy
punktem potgczenia a wolnymi konicami. Napiecie to jest nazywane napieciem termoelektrycznym
lub sitg elektromotoryczng (SEM). Jej wielko$¢ zalezy od typu przewodnikéw i réznicy temperatur
miedzy punktem pomiarowym (ztgczem obu przewodnikéw) a "ztgczem zimnym" (otwartymi koricami
przewodow). W zwigzku z tym termopara mierzy jedynie réznice temperatur. Temperatura
rzeczywista w punkcie pomiarowym moze zostac¢ okreslona jesli temperatura ztgcza zimnego jest
znana lub zmierzona oddzielnie i skompensowana. Kombinacje materiatéw oraz odpowiednie
charakterystyki napiecie termoelektryczne/temperatura dla najczesciej stosowanych typéw termopar
okreslono w normach IEC 60584 oraz ASTM E230/ANSI MC96.1.

Uktad pomiarowy Endress+Hauser oferuje kompletny asortyment optymalnie dopasowanych produktéw dla punktow
pomiaru temperatury - wszystko, co jest konieczne do tatwej integracji punktu pomiarowego z
systemem pomiarowym instalacji. Obejmuje on:
= Zasilacze/bariery
= Wskazniki p (wyswietlacze) obiektowe i tablicowe
s Ograniczniki przepieé¢
Dodatkowe informacje podano w broszurze 'Komponenty systeméw kontrolno-pomiarowych'

(FAOOO16K/PL)
4 Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM121

2 3 4 5

®1

A0035235

Przyktad zastosowania: konfiguracja punktu pomiarowego obejmujgca dodatkowe komponenty
systemowe Endress+Hauser

Zamontowany termometr iTHERM z protokotem komunikacji HART®

Wiskaznik obiektowy RIA15 jest zasilany z petli prqdowej i wyswietla wartosci zmiennych procesowych
przesytanych w za pomocq transmisji HART®. Wskaznik RIA15 nie wymaga zewnetrznego zrodta zasilania.
Jest on zasilany bezposrednio z petli prgdowej. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, patrz
'Dokumentacja’, .

Zasilacz separujgcy RN221N - (24 V DC, 30 mA) posiada wyjscie separowane galwanicznie, stuzqce do
zasilania przetwornikéw dwuprzewodowych. Separator RN22 1N moze pracowac z napieciem zasilania
20...250 V DC/AC, 50/60 Hz, dzieki czemu sam moze by¢ zasilany bezposrednio z sieci elektrycznej NN o
roznych standardach napiecia i czestotliwosci. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, patrz
'Dokumentacja’, .

Przyktadowa komunikacja: przenosny programator HART® FieldXpert, Commubox FXA195 zapewniajgcy
iskrobezpieczng komunikacje HART® z FieldCare poprzez ztgcze USB, za pomocg tqcza Bluetooth® z
wykorzystaniem aplikacji mobilnej SmartBlue.

FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzqdzania zasobami instalacji
obiektowej, dodatkowe informacje podano w rozdziale "Akcesoria".

Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM121

Modutowa konstrukcja

A0038904

2 Termometr dostepny jest w roznych wersjach
1 Zostong termometryczng i odstawieniem termicznym lub przepustem dla termoizolacji, rézne przytqcza
procesowe
2 Zostong termometryczng i gwintowanym przytqczem procesowym bez odsadzenia
3 Specjalna konstrukcja z gtowicqg Mignon
U  Glebokos¢ zanurzeniowa
Konstrukcja Opcje
1: Glowica s Aluminium, gtowica niska lub wysoka, z wyswietlaczem lub bez
przytaczeniowa | = Miniaturowa gtowica Mignon, bez miejsca na przetwornik (lub: do
1 — stosowania z czujnikami przewodowymi)
2 ; ;- [1] Zalety:
= Ekonomiczne, mate gtowice przytaczeniowe
3 4@# = = Opcjonalny wyswietlacz: lokalny wskaznik zapewniajacy
0 dodatkowy odczyt w miejscu prowadzenia procesu
] 2:Podlaczenie | = Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym
4 = elektryczne, = Luzne przewody
sygnat = Przetwornik glowicowy (4-20 mA, HART®)
— wyjsciowy = Qdigczany wyswietlacz (opcja)
5 = f 3: Gniazdo = Ziacze M12
przytaczeniowe | & Poliamidowe dtawiki kablowe
lub dtawik
kablowy
6 U
T7 4:Odsadzenie | Odsadzenie jest nieroztaczng czescig ostony termometrycznej
termiczne
== 5: Przylacze = Gwintowane przytacze procesowe, gwint M-, NPT- lub G
A0839% | procesowe = Mufy zaciskowe
= Koierz zgodny z DIN lub ASME

Endress+Hauser
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Konstrukcja Opcje
6: Ostona = Srednica @9 mm (0,35 in) lub @11 mm (0,43 in)
termometryczn | @ Koncowka prosta
a = Specjalna konstrukcja do montazu miniaturowej gtowicy

przytaczeniowej Mignon

@ Oprogramowanie Endress+Hauser Applicator (modut TW
Sizing) dostepne online umozliwia sprawdzenie wielko$ci
obcigzenia mechanicznego ostony w zaleznosci od sposobu
instalacji i warunkéw procesowych. Dotyczy obliczen
wytrzymatosci oston wg DIN. Patrz rozdziat "Akcesoria"

> B25.
7: Wkiad Srednica @ 6 mm (% in)
pomiarowy = Czujnik rezystancyjny cienkowarstwowy (TF) do zakresu

pomiarowego: =50 ... +200 °C (-58 ... +392 °F)
= Termopara typ K do zakresu pomiarowego do 650 °C (1202 °F)

@ Zalety:

Niezawodny, doktadny i ekonomiczny pomiar temperatury

Wejscie

Zmienna mierzona

Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury)

Zakres pomiarowy Zalezy od typu uzytego czujnika
Typ czujnika Zakres pomiarowy
Pt100, czujnik cienkowarstwowy -50...+200°C (-58... +392 °F)
Termopara, typ K -40...+650°C (-40 ... +1202 °F)
Wyjscie
Sygnaly wyjsciowe Wartosci mierzone moga by¢ przesytane na jeden z dwéch sposobow:

= Czujniki podigczane bezpodrednio - warto$ci mierzone sg przesytane bez przetwornika.

® Za posdrednictwem sygnatéw pradowych lub cyfrowych protokotéw komunikacyjnych, zaleznie od
wybranej wersji przetwornika iTEMP. Wszystkie wymienione niZej przetworniki s zamontowane
bezposrednio w glowicy przytaczeniowej i podigczone do czujnikéw.

Seria przetwornikéw
temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP stanowig kompletne, gotowe do montazu
rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i niezawodnosci w
poréwnaniu z czujnikami podtaczanymi bezposrednio (bez przetwornika) oraz nizszym kosztom
podiaczenia i konserwacji.

Glowicowe przetworniki temperatury 4 ... 20 mA

Oferuja najwyzszy poziom elastycznosci i zapewniajg w ten sposob uniwersalnos¢ zastosowan i niskie
koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP moga by¢ szybko i fatwo programowane za pomocg
komputera PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do konfiguracji punktu
pomiarowego, ktére mozna pobrac¢ ze strony E+H. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej
konkretnego produktu.

Przetworniki glowicowe HART®

Przetwornik ten jest dwuprzewodowym przetwornikiem z jednym lub dwoma wejsciami czujnikow i
jednym wyjéciem analogowym. Komunikacja HART® umozliwia przesyt przetworzonych sygnatow z
czujnikéw rezystancyjnych i termopar, jak réwniez sygnatéw napieciowych. Szybka i tatwa obstuga,
wizualizacja i konserwacja przy uzyciu uniwersalnych narzedzi do konfiguracji urzadzen, takich jak
FieldCare, DeviceCare lub FieldCommunicator 375/475. Opcjonalny, zintegrowany interfejs
Bluetooth® do bezprzewodowego wyswietlania zmierzonych wartosci i konfiguracji za pomoca
aplikacji SmartBlue. Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowej.

Endress+Hauser
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Zalety przetwornikéw iTEMP:

= Pojedyncze lub podwdjne wejscie czujnika (opcja dla odpowiednich przetwornikéw)

= Mozliwos¢é podigczenia wskaznika (opcja dla odpowiednich przetwornikéw)

= Najwyzsza niezawodno$é¢, doktadno$é i stabilno$é dtugoterminowa w krytycznych procesach

= Funkcje matematyczne

= Wykrywanie dryftu czujnika, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyki czujnika

s Doktadne dopasowanie czujnika do przetwornika za pomocg wspotczynnikéw Callendar-Van
Dusen

Zasilanie

ﬂ Przewody przytaczeniowe czujnikéw wyposazone sg w koncéwki oczkowe. Nominalna $rednica
oczka wynosi 1,3 mm (0,05 in)

Przyporzadkowanie zaciskow

Typ podlaczenia czujnika rezystancyjnego (RTD)

Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym
3-przewodowy pojedynczy | 2 x 3-przewodowy pojedynczy | 4-przewodowy pojedynczy
R1 = czerw.1 i R R1 = czerw.1 BS = czarny5 i R3 = czerw.3
R3 = czerw.3 ' R2 = czerw.2 B6 =czarny6 1 R1 = czerw.1
o i 9t 91t i St
WS = bialy5 ! W3 =bialy3 | G4= zielonyh ! W4 = bialy4
| | W6 bialy6
Sruba zewnetrzna 1 i
A0034451-PL
Przetwornik gtowicowy TMT18x (1 kanal wejsciowy)
Zasilanie
gtowicy przytaczeniowej i
wyjscia pradowego 4 ... 20 mA,
lub przytacze sieci obiektowej
2 mA 1=
1@+
3-przewodowe 4-przewodowe
RTD RTD
6 (czerw.) 6 (czerw.)
5 (czerw.) 5 (czerw.)
St St
4 (bialy)
3 (bialy) 3 (bialy)
A0016433-PL
8 Endress+Hauser
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Przetwornik glowicowy TMT7x (1 kanat wejsciowy)

Wejscie czujnika
Rezystancyjny, Q: 4-, 3- i 2-przewodowy 6

CZEerw.
CZerw. ° °
- " "
bialy |—e
biaty °

Podlgczenie wyswietlacza/

Interfejs

Napiecie
zasilania/
Podtaczenie do magistrali

A0038190-PL

Typ podlaczenia czujnika z termoparg (TC)

Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

AD038997

Przetwornik glowicowy TMT18x (1 kanat Przetwornik glowicowy TMT7x (1 kanat wejSciowy)
wejsciowy)
Zasilanie przetwornika Wejscie czujnika Napiecie
gtowicowego i wyjscie Termopara, m zasilania/
analogowe 4...20 mA = Podtaczenie do mag
lub podtaczenie do magistrali
+
Podtaczenie wyswietlacza/
Interfejs
A0038191-PL
A0012698-PL
Kolory przewodéw termopar
Zgodne z IEC 60584 Zgodne z ASTM E230
Typu K: zielony (+), bialy (-) Typu K: zotty(+), czerwony (-)
Wprowadzenia przewodow Patrz rozdzial "Glowice przytaczeniowe'> B 22
Wprowadzenia przewoddw nalezy wybrac¢ podczas konfiguracji przyrzadu.
Endress+Hauser 9
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Ztacza Endress+Hauser oferuje rézne ztacza sieci obiektowej do wygodnej i szybkiej integracji termometru z
systemami sterowania procesem. Tabele ponizej zawierajg przypisanie stykow dla réznych wersji
zlaczy.

Skroty
#] Przypisanie: pierwszy przetwornik/wktad #2 Przypisanie: drugi
przetwornik/wktad
i Izolowany. Przewody za znakiem " niepodtgczone i YE Zotty
zaizolowane koszulkg termokurczliwg.
GND Uziemienie. Zyly oznaczone 'GND' nalezy podtgczy¢ do RD Czerwony
zacisku uziemiajgcego w gtowicy przytaczeniowej.
BN Brazowy WH Bialy
GNYE Zéttozielony PK Rozowy
BU Niebieski GN Zielony
GY Szary BK Czarny
Glowica przytqczeniowa z jednym wprowadzeniem przewodu
Wtyk
Gwint ztgcza M12
Numer styku 1 2 3 4
Podlaczenie elektryczne (glowica przylaczeniowa)
Luzne przewody, termopary nie sg podtgczone Niepodtaczone (nieizolowane)
3-przewodowa listwa zaciskowa (1x Pt100) WH
RD RD
4-przewodowa listwa zaciskowa (1x Pt100) WH WH
6-przewodowa listwa zaciskowa (2x Pt100) RD (#1) Y RD (#1)V WH (#1) Y
1x TMT 4-20 mA lub HART® + i - i
- ® . . . -
2x TMT 4 - 20 mA lub HART" w glowicy przytaczeniowej z wysoka +(#1) +(#2) -(#1)
pokrywg (#2)
1 BN
2 GNYE
Numery stykéw i kolory przewodow 3BU
4GY
A0018929

1) Drugi czujnik Pt100 niepodtgczony

Kombinacja wkiad pomiarowy - przetwornik

Wkiad pomiarowy

Podiaczenie przetwornika !)

1x 1-kanatowy

1x Pt100 lub 1x TC, swobodne przewody

Pt100 lub TC (#1) : przetwornik (#1)

2x Pt100, swobodne przewody

Pt100 (#1) : przetwornik (#1)
Pt100 (#2) izolowany

1x Pt100 lub 1x termopara z listwa zaciskowza 2

Pt100 lub TC (#1) : przetwornik w pokrywie

2x Pt100 z listwa zaciskowa

Pt100 (#1) : przetwornik w pokrywie
Pt100 (#2) niepodtgczony

1) Po wybraniu wersji z 2 przetwornikami w jednej gtowicy, przetwornik (#1) jest zainstalowany bezposrednio na wktadzie. Przetwornik (#2) jest
zainstalowany w pokrywie wysokiej. Drugi przetwornik standardowo jest zamawiany bez identyfikatora TAG. Adres sieciowy jest fabrycznie
ustawiany na warto$¢ domyslng i w razie potrzeby nalezy go zmienic recznie przed uruchomieniem.

2) Mozliwe tylko w gtowicy przylaczeniowej z pokrywa wysoka, mozna zastosowac tylko 1 przetwornik. Blok ceramiczny zaciskéw jest

automatycznie montowany do wktadu pomiarowego.

10
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Ogranicznik przepie¢

W celu ochrony przed przepieciami w przewodach zasilajacych oraz sygnatowych/liniach
komunikacyjnych modutu elektroniki termometru, Endress+Hauser oferuje ograniczniki przepie¢
HAWS562 do montazu na szynie DIN oraz w obudowie obiektowej.

Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowej "Ogranicznik przepie¢ HAW562" TI01012K
oraz "Ogranicznik przepie¢ HAW569" TI01013K.

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

Warunki, w ktérych okreslana jest doktadno$¢ zastosowanych przetwornikéw temperatury. Wiecej
informacji podano w karcie katalogowej przetwornika temperatury iTEMP®.

Maksymalny btad pomiaru Termometr rezystancyjny (RTD) wg [EC 60751
Klasa Dopuszczalna odchytka (°C) | Charakterystyka
Maksymalny btad czujnika rezystancyjnego cienkowarstwowego
CLA +(0.15+0.002 - |t| V) .
3.0 | Dopuszczalna odchytka (°C)
CL AA, +(0.1+0.0017 - |t]) Y
poprzednio
ses | <
CLB +(03+0005- 1t} | 20
-200 500 600° C
Dopuszczalna odchytka (°C) N
A0008588-PL
1) |t] = warto$¢ bezwzgledna °C
ﬂ Aby otrzymac btad pomiaru wyrazony w °F, nalezy obliczy¢ warto$¢ w °C, a nastepnie pomnozy¢
wynik przez 1.8.
Zakresy temperatur
Typ czujnika Zakres temperatur pracy (klasa A i B)
Pt100 (cienkowarstwowy TF) -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
Endress+Hauser 11
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Dopuszczalne odchytki napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki znormalizowanej dla
termopar wg IEC 60584 i ASTM E230/ANSI MC96.1:

Norma Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
[EC 60584 Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
K (NiCr-NiAl) |2 +2.5°C(-40...333°C) 1 +1.5°C(-40...375°C)
+0.0075 [t] (333 ...1200°C) +0.004 |t| (375 ...1000 °C)
Norma Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
ASTM E230/ANSI Dla odchytki nalezy przyja¢ wieksza z wartosci
MC96.1
K(NiCr- |+2.2Klub20.02 |t]| (-200..0°C) |+1.1Klub+0.004 |t|
NiAl) +2.2 Klub £0.0075 |t]| (0...1260°C) | (0 ... 1260 °C)
Wplyw temperatury Zalezy od zastosowanego przetwornika glowicowego. Dodatkowe informacje, patrz karta
otoczenia katalogowa.
Samonagrzewanie Czujniki rezystancyjne sa elementami pasywnymi, mierzonymi pradem zewnetrznym. Ten prad

pomiarowy powoduje samonagrzewanie sie elementu, ktoére z kolei powoduje dodatkowy btad
pomiarowy. Btad pomiaru zalezy od prgdu pomiarowego a takze od przewodnosci cieplnej i predkosci
przeptywu medium procesowego. Btagd spowodowany samonagrzewaniem jest pomijalnie maty w
przypadku stosowania przetwornikéw Endress+Hauser iTEMP (bardzo maty prad pomiarowy).

Czas odpowiedzi

Préby wykonane dla wody przy przeptywie 0.4 m/s (1.3 ft/s) zgodnie z IEC 60751; zmiana
temperatury: skokowo co 10 K.

Typowe wartosci

Srednica ostony termometrycznej: 9 mm (0,35 in) tso tog
Wktad pomiarowy, czujnik rezystancyjny 30s 90s
Wktad pomiarowy, termopara 20s 60 s

Typowe wartosci

Srednica ostony termometrycznej: 11 mm (0,43 in) tso tog
Wktad pomiarowy, czujnik rezystancyjny 40s 100s
Wktad pomiarowy, termopara 30s 90s

Kalibracja

Kalibracja termometréw

Kalibracja polega na poréwnaniu wartosci mierzonych przez badany przyrzad z wartosciami
zmierzonymi przez przyrzad wzorcowy za pomocg okreslonej i powtarzalnej metody pomiarowe;.
Celem kalibracji jest okres$lenie odchytek wartosci mierzonych przez badany przyrzad od wartosci
rzeczywistych. Dla termometréw stosowane sg dwie rézne metody kalibracji:

= Kalibracja w statej i znanej temperaturze, np. w temperaturze zamarzania wody 0 °C,

= Kalibracja poprzez poréwnanie z termometrem wzorcowym o wiekszej doktadnosci.

Kalibrowany termometr musi mozliwie najdoktadniej wskazywaé temperature statego punktu
pomiarowego lub temperature wskazywang przez termometr wzorcowy. Do kalibracji termometrow
stosowane sg zwykle kapiele kalibracyjne o kontrolowanej i jednolitej temperaturze lub specjalne
piece kalibracyjne, do ktérych wsuwa sie na odpowiednig gteboko$¢ badany przyrzad oraz termometr
wzorcowy. Niepewnos¢ pomiaru moze wzrosngé na skutek rozproszenia ciepta i matej gtebokosci
zanurzeniowej. Wystepujaca niepewno$¢ pomiaru jest wskazana na certyfikacie kalibracji. W
przypadku kalibracji akredytowanych zgodnie z norma ISO17025 niepewno$¢ pomiaru nie powinna
by¢ dwa razy wieksza niz niepewno$¢ wzorcowanego pomiaru akredytowanego. W przypadku
przekroczenia tej wartosci powinna by¢ wykonywana wylacznie kalibracja fabryczna.

12
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Ocena termometréw

Jesli kalibracja z akceptowalng niepewnogcig pomiarows i uzyskanie powtarzalnych wynikéw

pomiaréw jest niemozliwe, Endress+Hauser oferuje klientom ustuge oceny termometréw, jesli jest to

technicznie mozliwe. Ma to miejsce w nastepujacych przypadkach:

= Przytacza procesowe/Koinierze sg zbyt duze lub dtugos¢ zanurzeniowa (IL) jest zbyt mata, aby
badany przyrzad mozna byto odpowiednio umiesci¢ w kapieli lub w piecu kalibracyjnym lub

s Gdy wskutek przewodzenia ciepta wzdtuz rury czujnika, temperatura elementu pomiarowego
(mierzona) znacznie odbiega od rzeczywistej temperatury kapieli/pieca.

Wartosci mierzone przez badany przyrzad uzyskuje sie przy maksymalnej gtebokosci zanurzeniowej,
a warunki pomiaru oraz uzyskane wyniki pomiaréw sg udokumentowane w certyfikacie oceny.

Whbudowana funkcja linearyzacji charakterystyki czujnika w przetworniku

Krzywa zalezno$ci rezystancji od temperatury dla termometréw rezystancyjnych platynowych jest
znormalizowana, ale w praktyce rzadko wartosci te sg doktadnie zachowane w catym zakresie
temperatur pracy. Z tego powodu platynowe czujniki temperatury podzielono na klasy tolerancji, sa
to klasy A, AA lub B zgodnie z [EC 60751. Klasy te opisujg maksymalne dopuszczalne odchylenie
charakterystyki danego czujnika od charakterystyki wzorcowej, np. maksymalny dopuszczalny btagd w
funkcji temperatury. Przeliczanie zmierzonej rezystancji czujnika na temperature w przetwornikach
temperatury lub innych elektronicznych przyrzadach pomiarowych czesto jest obarczone duzymi
btedami, poniewaz przeliczanie jest wykonywane w oparciu o jedng typowa charakterystyke.

Dzieki zastosowaniu przetwornikéw Endress+Hauser btad przeliczenia mozna znacznie zmniejszy¢

poprzez indywidualne dopasowanie charakterystyk czujnika i przetwornika:

= Kalibracja w kilku temperaturach i wyznaczenie rzeczywistej charakterystyki czujnika temperatury.

= Dobor odpowiednich wartosci stalych wielomianu charakterystyki termometrycznej, zwanych
wspotczynnikami Calendar-van Dusen (CvD),

= Konfiguracja przetwornika temperatury poprzez wprowadzenie wspoétczynnikéw CvD
charakterystycznych dla kazdego czujnika, stuzgcych do przeliczenia rezystancji na temperature
oraz

= opcjonalnie, dodatkowa kalibracja ponownie skonfigurowanego przetwornika temperatury za
pomoca podigczonego termometru rezystancyjnego.

Ten typ dopasowania charakterystyk czujnika i przetwornika jest oferowany przez Endress+Hauser
jako oddzielna ustuga. Poza tym, stale wielomianu charakterystyczne dla kazdego czujnika sg zawsze
podawane przez Endress+Hauser na kazdym certyfikacie kalibracji, aby uzytkownik mogt
samodzielnie odpowiednio skonfigurowa¢ przetwornik temperatury.

Dla kazdego przyrzadu Endress+Hauser oferuje standardowg kalibracje w temperaturze wzorcowych
w zakresie =80 ... +600 °C (=112 ... +1112 °F) w oparciu o ITS90 (Miedzynarodowa Skale
Temperatury). Na zagdanie, mozliwe jest wykonanie kalibracji w innych zakresach temperatur.
Pomiary kalibracyjne sa metrologicznie zgodne ze wzorcami krajowymi i miedzynarodowymi. Na
protokole kalibracji jest podany numer seryjny termometru. Kalibracja jest wykonywana wytgcznie
dla wktadu pomiarowego.

Minimalna dlugos¢ zanurzeniowa (IL) wkiadu, niezbedna do wykonania poprawnej kalibracji

ﬂ Ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z geometrii pieca, na minimalnych gtebokosciach
zanurzeniowych muszg by¢ utrzymywane wysokie temperatury, aby mozliwe byto wykonanie
kalibracji z dopuszczalng niepewnos$cig pomiaru. To samo dotyczy przypadku, gdy stosowany
jest przetwornik gtowicowy. Ze wzgledu na rozpraszanie ciepta, w celu zapewnienia
funkcjonalno$ci przetwornika, nalezy zachowywac wymagane minimalne gtebokosci
zanurzeniowe —40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F).

Temperatura kalibracji Minimalna dtugosé zanurzeniowa (IL) w mm bez przetwornika
glowicowego

-196°C (-320,8 °F) 120 mm (4,72 in) Y

-80...250°C (-112 ... 482 °F) Minimalna dtugo$¢ zanurzeniowa nie jest wymagana 2

251...550°C (483,8...1022°F) |300mm (11,81 in)

551..600°C (1023,8... 1112 °F) | 400 mm (15,75 in)

1) W przypadku przetwornikéw TMT wymagana jest minimalna gteboko$¢ wynoszaca 150 mm (5,91 in)
2) W temperaturze +80 ... +250 °C (+176 ... +482 °F) przy zastosowaniu przetwornika TMT wymagana jest
minimalna gteboko$¢ wynoszaca50 mm (1,97 in)

Endress+Hauser
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Rezystancja izolacji

= RTD:
Rezystancja izolacji zgodnie ze standardem IEC 60751 > 100 MQ przy 25 ‘Cmierzona pomiedzy
zaciskami i materiatem ostony z minimalnym napieciem testowym wynoszacym 100 V DC

s TC:
Rezystancja izolacji zgodnie ze standardem IEC 1515 mierzona pomiedzy zaciskami i materiatem
ostony z minimalnym napieciem testowym wynoszacym 500 V DC:
= >1GQprzy 20°C
= > 5 MQ przy 500 °C

Montaz

Pozycja montazowa

Bez ograniczen. W zalezno$ci od aplikacji, zapewniona powinna by¢ jednak mozliwos¢
samoczynnego spustu medium.

Wskazowki montazowe

A0038768

3 Przyktady montazu

1-2 W rurociggach o matym przekroju, koricowka czujnika powinna znajdowac sie w osi rurociqggu lub lekko poza
nig wystawac (=U).
3 - 4 Ustawienie kqtowe.

Gteboko$¢ zanurzeniowa termometru wptywa na doktadno$¢ pomiaru. Jezeli gtebokos¢ zanurzeniowa
jest za mata, to bledy pomiarowe sg spowodowane przewodzeniem ciepta przez przytgcze procesowe
oraz Scianki zbiornika. W przypadku zabudowy w rurociggu, gtebokos¢ zanurzeniowa powinna
wynosi¢ potowe érednicy rurociggu. Innym rozwigzaniem moze by¢ montaz w pozycji nachylonej (3 i
4). Przy ustalaniu gtebokos$ci zanurzeniowej lub gtebokosci montazowej, nalezy uwzgledni¢ wszystkie
parametry termometru oraz mierzonego procesu (np. predkos¢ przeptywu, cisnienie procesowe).

Krociec i uszczelnienie przytgcza procesowego nie wchodzg w zakres dostawy termometru i w razie
potrzeby nalezy je zamawia¢ oddzielnie.

Warunki pracy: sSrodowisko

Zakres temperatury Glowica przytgczeniowa Temperatura w °C (°F)
otoczenia
Zalezy od zastosowanej glowicy przytaczeniowej oraz dtawika
Bez zamontowanego przetwornika kablowego lub ztacza sieci obiektowej, patrz rozdziat "Glowice
przytaczeniowe"
Z zamontowanym przetwornikiem -40...85°C (-40 ... 185 °F)
Z zamontowanym przetwornikiem i -20...70°C (-4 ... 158 °F)
wyswietlaczem
14 Endress+Hauser
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Temperatura sktadowania

Patrz punkt "Temperatura otoczenia"

Wilgotnosé

Zalezy od zastosowanego przetwornika. W przypadku zastosowania przetwornikéw gtowicowych
Endress+Hauser iTEMP:

= Dopuszczalna kondensacja zgodnie z [EC 60 068-2-33

= Maks. wilgotno$¢ wzgledna: 95% wg IEC 60068-2-30

Klasa klimatyczna

Klasa C wg IEC 60654-1

Stopien ochrony

Maks. IP 66 (obudowa NEMA typ 4x), w zaleznosci od konstrukeji (gtowica przytaczeniowa, ztgcze
itp.)

Odpornos$é na wstrzasy i
wibracje

Wktady pomiarowe Endress+Hauser przekraczajg wymagania normy IEC 60751 i wykazuja
odporno$¢ na uderzenia i drgania do 3 g w zakresie 10 ... 500 Hz.

Kompatybilnos$é
elektromagnetyczna (EMC)

Zalezy od zastosowanego przetwornika gtowicowego. Dodatkowe informacje, patrz karta
katalogowa.

Warunki pracy: proces

Zakres temperatury medium

Zalezy od typu czujnika i materiatu, z ktérego wykonana jest maksymalnie
=200 ... +650°C (-328 ... +1202 °F).

Cisnienie medium

Maksymalne cisnienie medium zalezy od wielu czynnikéw takich, jak konstrukcja termometru,
przylacza procesowego i temperatura medium. Informacje dotyczace maksymalnego dopuszczalnego
ci$nienia medium dla poszczegélnych przytaczy procesowych, patrz rozdziat "Przytacza procesowe".

Oprogramowanie Endress+Hauser Applicator (modut TW Sizing) dostepne online umozliwia
sprawdzenie wielkosci obcigzenia mechanicznego ostony w zaleznosci od sposobu instalacji i
warunkéw procesowych. Patrz rozdziat "Akcesoria" > B8 25.

Dopuszczalna predkosé przeptywu zalezy od gtebokosci zanurzeniowej i medium procesowego

Maks. dopuszczalna dla wktadu pomiarowego predko$¢ przeptywu maleje ze wzrostem gtebokosci
zanurzeniowej wktadu, na ktory oddziatuje strumien cieczy. Zalezy ona takze od $rednicy koncowki
termometru, typu medium, temperatury procesu oraz ci$nienia procesowego. Na ponizszych
rysunkach przedstawiono maksymalne dopuszczalne predkosci przeptywu dla wody i pary
przegrzanej o ci$nieniu 50 bar (725 psi).

Endress+Hauser
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v (ft/s) v (m/s)
145 45]
1304 404
115 35
1004 3q]
801 25
651 20
501 154
304 10
154 54
o+ O : : : : ‘ 0- : : : ‘ ‘
50 100 200 300 400 500 50 100 200 300 400 500
L (mm) L (mm)
, 4 8 12 16 20 ) 4 8 12 16 20
L (in) L (in)
4 Maksymalna predkos¢ przeptywu przy Srednicy ostony termometrycznej 9 mm (0,35 in) | ) lub
12 mm (0,47 in) (----- )
A Woda technologiczna przy T =50 °C (122 °F)
B Przegrzana para technologiczna przy T = 400 °C (752 °F)
L Glebokos¢ zanurzeniowa
v Predkos¢ przeptywu
Budowa mechaniczna
Konstrukcja, wymiary Wszystkie wymiary w mm (in). Konstrukcja termometru zalezy od zastosowanej wersji:
s Termometr bez odsadzenia DIN43772 forma 2
® (Odsadzenie DIN 43772 forma 2G, 2F, 3G, 3F
= Konstrukcja z glowicg Mignon
ﬂ Odpowiednie wymiary, np. gtebokos¢ zanurzeniowa (U), zalezg od wersji i dlatego na
ponizszych rysunkach wymiarowych zostaly zastgpione symbolami.
Wymiary zmienne:
Lp. Opis
IL Dtugo$¢ zanurzeniowa wktadu
B Grubos¢ dna ostony termometrycznej: ustalona, zalezy od wersji ostony termometrycznej (patrz takze tabela danych)
T Dtugo$¢ odsadzenia termicznego dla termoizolacji ostony termometrycznej: zmienna lub ustalona, zalezy od wersji ostony
termometrycznej (patrz takze tabela danych)
U Gtebokos¢ zanurzeniowa: zmienna, zalezy od konfiguracji
16 Endress+Hauser
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Lp.

Opis

Zmienna uzywana do obliczenia dtugosci zanurzeniowej wkiadu, zalezy od dtugosci gwintu mocujacego w glowicy przytaczeniowej

M24x1.5 lub NPT %", patrz obliczanie dtugosci zanurzeniowej (IL).

1 2
M24x1.5

2 (0.08)
<9

E/T
24
0.95

15
(0.6)

E/T
8 (0.32)

5 Réznice dtugosci gwintu mocujgcego w gtowicach przytgczeniowych M24x1.5 i NPT 5"
1 Gwint metryczny M24x1.5

2 Gwint stozkowy NPT 5"

3 Adapter M10x1 do glowicy przytqczeniowej Mignon

T+28 (1.1

A0038629

a1D

Srednica ostony termometrycznej, 9x1.25 mm lub 11x2 mm

T=38
(1.5)

Sy U T

IL

5b

IL

(0.12)
(0.12)

(0.212)

Wktad pomiarowy z zainstalowanym przetwornikiem
Bez przytqcza procesowego

Z mufq zaciskowq

Z przylqczem procesowym z kotnierzem, z odsadzeniem
Z gwintowanym przytqczem procesowym, bez odsadzenia
Z gwintowanym przytqczem procesowym, z odsadzeniem

U o W N =

S Q

A0038903

Endress+Hauser
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Obliczanie dtugosci zanurzeniowej IL

Wersja 2 1 3: Dla glowicy przylaczeniowej z gwintem M24 (z glowicag TA30A, TA20AB: IL=U + 11 mm (28 in)
Dla gtowicy przytaczeniowej z gwintem ¥2" NPT (z glowicg TA30EB): IL = U + 26 mm (66 in)

Wersja4i5 (a+b): Dla glowicy przylaczeniowej z gwintem M24 (z glowicg TA30A, TA20AB:IL=U + T + 11 mm (28 in)
Dla glowicy przylaczeniowej z gwintem %2" NPT (z glowicag TA30EB):IL=U + T 26 mm (66 in)

@

55
5

T=33
(1.3)

-1
(0.63)
]

IL
i
[
IL
IL

I jon]
S =
21D [%)1D)

NN o o
I I =
mo mo 2S5

AD038922

®

6 Termometr z gtowicqg Mignon

Wktad pomiarowy z zamontowang listwg zaciskowq

Z gwintowanym przylqczem procesowym, bez odsadzenia

Bez przytqcza procesowego, montaz alternatywny za pomocq mufy zaciskowej
Z przytqczem procesowym, z gwintem lub kotnierzem, z odsadzeniem

W N =

Obliczanie dtugosci zanurzeniowej: IL =U + T + 38 mm (96,5 in)

Jak pokazano na ponizszym rysunku, dtugo$¢ szyjki wydtuzajgcej moze mie¢ wptyw na temperature
gtowicy. Konieczne jest, aby temperatura ta miescita si¢ w granicach okreslonych w rozdziale
»Warunki pracy”.
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ATwK
140
N
@ 120 LN\
! AN
g N
v 100 N
N N
[S) N ~
[s] ~ \\
Z 80 ~ ~
\\ ~ .
~ S~ Temperatura medium
60 = =~ —— procesowego
-~ -~ 4 ™~ - -~
~ < -~ L ——1 570°C(1060°F)
40 >~ —_—
T —_— == =21 400°C(752°F)
20 — === —=1 2207 (428°F)
0
75 100 125 150 175 200 225 250 mm
3 4 5 6 7 8 9 10in
Dtugo$é szyjki wydtuzajacej

A0010513-PL

7 Nagrzewanie sie gtowicy przytqczeniowej pod wptywem temperatury procesu. Temperatura w gtowicy
przytqczeniowej = temperatura otoczenia 20 °C (68 °F) + AT

Temperature przetwornika mozna obliczyé¢, korzystajgc z wykresu.

Przyktad: Przy temperaturze procesu wynoszacej 220 °C (428 °F) i dlugosci wynoszacej

100 mm (3,94 in) nastepuje wzrost temperatury o 40 K (72 °F). A wiec temperatura przetwornika
osiggnie 40 K (72 °F) plus temperatura otoczenia, tj. 25 °C (77 °F): 40 K (72 °F) + 25 °C (77 °F) =
65 °C (149 °F).

Wynik: Temperatura przetwornika jest dopuszczalna, dlugos$¢ odsadzenia jest wystarczajaca.

Masa

1..10kg (2 ... 22 Ibs) dla wersji standardowe;j.

Materiat

Temperatury pracy ciaggtej podane w ponizszej tabeli to warto$ci orientacyjne dla ré6znych materiatow
dla pracy w powietrzu, bez wigkszych naprezen mechanicznych. W przypadku wystepowania
nietypowych warunkoéw pracy, jak np. obcigzenia mechaniczne i agresywne media, maksymalne
temperatury pracy mogda by¢ znaczne nizsze.

Nalezy pamieta¢, ze maksymalna temperatura jest zawsze zalezna rowniez od zastosowanego
czujnika temperatury!

Endress+Hauser
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Nazwa materiatu | Oznaczenie Zalecana Charakterystyka
maks. temp.
pracy ciagtej
w powietrzu
AISI 316L/1.4404 | X2CrNiMo17-12-2 | 650°C Stal kwasoodporna austenityczna
1.4435 X2CrNiMo18-14-3 | (1202 °F) Ogolnie wysoka odporno$c na korozje
Zawartos¢ molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka
odpornosc na korozje w atmosferach zawierajgcych
chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas
fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o
niskim stezeniu))
Zwiekszona odporno$¢ na korozje
miedzykrystaliczng i wzerowg
W poréwnaniu do stali 1.4404, 1.4435 ma wyzsza
odpornos¢ korozyjna i nizszg zawarto$é ferrytu delta
Alloy600/2.4816 | NiCr15Fe 1100°C Stop niklowo/chromowy charakteryzujacy sie
(2012 °F) bardzo wysoka odpornoscig w agresywnych

atmosferach utleniajgcych i redukujacych, réwniez
w wysokich temperaturach

Odporny na korozje powodowang przez chlor
gazowy i media chlorowane, jak tez na wiele
organicznych i nieorganicznych kwasow
utleniajgcych, wode morska, etc.

Koroduje w wodzie ultraczystej

Nie nadaje sie do stosowania w atmosferach
zawierajgcych siarke

Przytacza procesowe

Gwintowane przytacza procesowe

Wersja Dhlugos¢ | Rozmiar
gwintu klucza
TLwmm | AFw
(in) mm

8 Wersja cylindryczna (po lewej stronie) i stozkowa (po

prawej stronie)

M M20x1.5 | 14 mm 27

(0,55 in)
M27x2 16 mm 32
(0,63 in)
M33x2 18 mm 41
(0,71 in)
G G v 15 mm 27

DIN / BSP | (0,6 in)

Gwint | NPT %" 8 mm 22
NPT (0,32 in)

A0008620
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Kolnierz o standardowych wymiarach

AN

f

A

Ll

A0010471

Szczegotowe informacje na temat wymiaréw
kotnierzy znajduja sie w normach:

= ANSI/ASME B16.5
= PN-EN 1092-1

Materiat kotierza musi by¢ taki sam, jak materiat, z
ktérego wykonana jest ostona. Wykonania z Hastelloy®
posiadaja kotnierze ze stali k.o. 316L/1.4404 z dyskiem
wykonanym z Hastelloy® lub z Inconelu Alloy600 na
powierzchni majgcej kontakt z mierzonym medium.
Standardowa chropowato$¢ powierzchni przylg kotnierzy
zawiera sie w zakresie 3,2 ... 6,4 pm (Ra). Inne typy
kotnierzy moga by¢ dostarczone na zyczenie.

Ze wzgledu na odksztatcenie, mufy zaciskowe wykonane ze stali 316L moga zostac uzyte tylko
raz. Dotyczy to wszystkich ich czesci! Armatura musi zosta¢ zamocowana w innych pozycjach

(rowki w ostonie termometrycznej). Mufy zaciskowe wykonane z PEEK nie mogg w Zzadnym
przypadku pracowaé w temperaturze nizszej od temperatury montazu, poniewaz w takim
przypadku wystepuje utrata szczelno$ci spowodowana termicznym kurczeniem sie PEEK.

Jezeli wymagania sg wyzsze, zaleca sie stosowanie przytgczy SWAGELOCK lub podobnych

Mufa zaciskowa

Wymiary montazowe
. Wiasnosci
Typ TK40 Wersja odi L Rozmiar techniczne !
klucza (AF)
Adi Adi 9 mm
T e
— — ar
A A .
g gé 2 %‘é NPT 2" NPT %" (580 psi) przy
o o i 52 mm 24mm | *200°C
4 0 NPT %", materiat pierscienia (2,05 in) (0,95 in) (+392 °F)
7 — . zaciskowego 316L ’ ’ .
'/ 7 g G " G '] Pmaks. :
'//’ // G %", materiat pierscienia i i 25 bar
% 7 zaciskowego 316L 47 mm 27 mm ;
- 3 e o 11 mm (1,85 in) (1,06 in) (363 psi) przy
i? 1 ,mater1a pierscienia (0,43 in) G 1" G1™ +400°C
U zaciskowego 316L 66 mm 41 mm (+752 °F)
e (2,6 in) (1,61in) | Min. moment
1 Nakretka dokrecenia: 70
2 Tuleja Nm
3 Przylqcze procesowe
1) Cisnienie dla cyklicznych obcigZen termicznych
Wktady pomiarowe Przyrzad wyposazony jest w niewymienny wktad pomiarowy. Aby zapewni¢ szczelno$¢, ptaszcz
czujnika jest spawany do przytgcza procesowego.
Czujnik Standardowy cienkowarstwowy
Konstrukeja czujnika, metoda podlaczenta 1x lub 2x Pt100, 3- lub 4-przewodowy, wersqa podstawowa, ostona ze stali
kwasoodpornej
Odpornos¢ koncéwki wktadu na drgania Maks. 3g
Zakres pomiarowy; klasa doktadnosci -50...+200°C (58 ... +392 °F), Klasa A lub B
Srednica 6 mm (Y in)
Endress+Hauser 21
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Termopara TC Typ K
Konstrukcja czujnika Izolacja mineralna, przewod termopary w ostonie z alloy600
Odpornosc¢ koncéwki wkiadu na drgania Maks. 3g
Zakres pomiarowy -270...1100°C (454 ... 2012 °F)
Typ podiagczenia Nieuziemiona spoina pomiarowa
Diugosé elementu pomiarowego Dhugo$¢ zanurzeniowa wkiadu
Srednica 6 mm (Y in)

Wkiady pomiarowe iTHERM dostepne sg jako czesci zamienne. Przyktadowo, dtugo$é zanurzeniowa
(IL) zalezy od gtebokosci zanurzeniowej ostony termometrycznej (U), grubosci podstawy (B), dtugosci
szyjki ostony termometrycznej (L). Przy wymianie przyrzadu nalezy wzig¢ pod uwage dtugosé
zanurzeniowg (IL). Wzory do obliczenia IL - 16

. Dodatkowe informacje dotyczgce wktadow iTHERM TS111iTS211 o zwiekszonej odpornosci na
drgania i krotkim czasie odpowiedzi pomiarowej podano w kartach katalogowych
TI01014T/09/1TI01411T/09/.

ﬂ Dostepny asortyment czesci zamiennych dla danego produktu mozna znalez¢é w wyszukiwarce
na stronie: http://www.products.endress.com/spareparts_consumables. Nalezy wybra¢
odpowiedni kod przyrzadu. Podczas zamawiania czeéci zamiennych nalezy podaé¢ numer seryjny
przyrzadu! Dtugo$¢ zanurzeniowa IL jest obliczana automatycznie w oparciu o podany numer

seryjny.

Chropowatos¢ powierzchni

Wartosci dla powierzchni w kontakcie z medium:

Powierzchnia o standardowej gtadkosci R, 0,76 pm (0,03 pin)

Glowice przytaczeniowe

Wszystkie glowice przytgczeniowe majg ksztalt wewnetrzny oraz wymiary zgodne z normg DIN EN
50446, przytacze termometru z gwintem M24x1.5 lub NPT %2". Wszystkie wymiary w mm (in). Na
rysunkach podano wymiary z przykladowym dtawikiem kablowym: M20x1.5, poliamid, dla stref
niezagrozonych wybuchem. Wymiary dotycza wersji bez zainstalowanego przetwornika
gtowicowego. Temperatury pracy dla wersji z zainstalowanym przetwornikiem gtowicowym podano
w rozdziale "Warunki pracy: srodowisko".

Endress+Hauser oferuje gtowice przytgczeniowe o optymalnej dostepnosci zaciskéw, co zapewnia
tatwo$¢ montazu i konserwaciji.

TA20AB Dane techniczne

77.2 (3.04) .| = Stopien ochrony:
IP 66/68, NEMA 4x
= Temperatura: =40 ... +100 °C (-40 ... +212 °F), dtawik kablowy
z poliamidu
Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym
Uszczelki: silikon
= Gwintowane wprowadzenie przewodu: NPT %"i M20x1.5
= Kolor: niebieski, RAL 5012
= Masa: ok. 300 g (10.6 oz)

82.1(3.23)
L]

50 (1.97

A0038413
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Dtawiki kablowe i zlqcza

TA30A z wziernikiem wyswietlacza

Dane techniczne

107.5 (4.23)

91.6 (3.61)
15.5 (0.6)

K’ 1

N

=

28
(1.1)7g (

3.1)

A0009821

= Glowica dostepna z jednym lub dwoma wprowadzeniami

przewodow

= Stopien ochrony: IP66/68 (obudowa NEMA Type 4x)
= Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) bez dtawika

kablowego

= Material: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym

Uszczelki: silikon

= Gwint wprowadzenia przewodu: G %", NPT %2"i M20x1.5
= Przytacze do ostony termometru: M24x1.5

Kolor glowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: 420 g (14.81 oz)

Ze wskaznikiem TID10

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny
Certyfikat 3-A®

TA30EB

Dane techniczne

17.5 (0.69)

89.2 (3.51)

[

@

P

%—

}:.

m

-
L

— H 8

/

70.2 (2.76

36.4(1.43)
71.4 (2.81)
118.4 (

4.66)

A0038414

Nasadka gwintowana

Stopien ochrony: IP 66/68, NEMA 4x

Temperatura medium: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F)
Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym
Gwint: M20x1.5

Przylacze szyjki wydtuzajgcej/ostony termometrycznej: NPT
'

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor nasadki: szary RAL 7035

Masa: ok. 400 g (14.11 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

TA20L Mignon

Dane techniczne

29.5 (1.16

54.3 (2.14)

Q

0l

47.5 (1.87)

25.5 (1)

55.5 (2.19)

A0038411

Klasa ochrony:

P66

Temperatura: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) bez dtawika
kablowego

Materiat: aluminium, pokrywane proszkowo poliestrem
Uszczelki: silikon

= Gwint wprowadzenia przewodu: M16x1.5
= Przylacze do ostony termometru: M10x1
= Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

= Masa: 420 g (14.81 oz)
= Brak zacisku uziemienia

Typ

Wprowadzenia
przewodéw

Stopien ochrony

Zakres temperatur

Dtawik kablowy, poliamid
Ztacze (M12, 4-stykowe)

NPT

7', M20x1.5

P68

-40...+100°C (-40 ... +212 °F)

Endress+Hauser
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z wymogami
prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Inne normy i zalecenia

= EN 60079: Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem

= [EC 60529: Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

s [EC 61010-1: Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych

= [EC 60751: Przemystowe termometry rezystancyjne z platynowym czujnikiem temperatury

= EN 50281-1-1: Aparatura elektryczna, ochrona poprzez zastosowanie obudowy

= DIN 43772: Ostony czujnikéow

s DIN EN 50446: Glowice przytgczeniowe

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC) jest zgodna z wymaganiami serii norm PN-EN 61326 i
zaleceniami NAMUR NE2 1. Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.

Maks. wahania podczas testu kompatybilnosci EMC: < 1% zakresu pomiarowego.

Odporno$c¢ na zaktécenia zgodna z wymaganiami dla srodowisk przemystowych wqg serii norm PN-EN
61326

Emisja zaktocen zgodna z normami serii PN-EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Termometr jest zgodny z Art. 3 ust. 3 dyrektywy ci$nieniowej (97/23/WE) i nie posiada oddzielnego
oznakowania.

Testy oston
termometrycznych

Testy ci$nieniowe oston termometrycznych sg wykonywane zgodnie ze specyfikacjg okreslong w
normie DIN 43772. W przypadku oston ze stozkowg lub zredukowang koricéwka, ktére nie sg zgodne
z tym standardem testy wykonywane sg przy ci$nieniu okreslonym dla odpowiadajgcych oston
prostych. Czujniki przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg w czasie badan
zawsze poddawane dziataniu poréwnywalnego ci$nienia. Na Zyczenie mogg zostaé¢ przeprowadzone
réwniez testy wedtug innych specyfikacji. Badania penetracyjne stuza do zweryfikowania jakos$ci
spawo6w ostony termometrycznej.

Certyfikat materialowy

Certyfikat materiatowy 3.1 (zgodnie z PN-EN 10204) jest dostepny na zyczenie. Forma uproszczona
certyfikatu zawiera uproszczong deklaracje, bez zatgcznikéw w postaci dokumentéw dotyczgcych
materiatéw uzytych do budowy pojedynczego czujnika, ale zapewnia identyfikowalno$¢ materiatow
poprzez numer identyfikacyjny termometru. Dane dotyczgce pochodzenia materiatéw mozna w razie
potrzeby zaméwi¢ dodatkowo.

Kalibracja

Kalibracja fabryczna jest prowadzona zgodnie z wewnetrzng procedurg w laboratorium Endress
+Hauser akredytowanym przez European Accreditation Organization (EA) zgodnie z ISO/IEC 17025.
Swiadectwo kalibracji prowadzonej zgodnie z wytycznymi EA (SIT/Accredia) lub (DKD/DAKKS)
dostepne na zyczenie. Kalibracja jest wykonywana dla wktadu pomiarowego termometru. W
przypadku termometréw bez wktadu, kalibracja jest wykonywana dla catego termometru - od
przytacza procesowego po koncéwke termometru.
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Kody zaméwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczace kodow zamoéwieniowych mozna uzyskac:

s W konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com -> Nacisng¢ przycisk
"Corporate" -> wybrac¢ kraj -> nacisnag¢ przycisk "Products" -> wybra¢ produkt korzystajac z filtrow i
pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone produktu -> przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia
produktu powoduje otwarcie konfiguratora produktu.

= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: http://www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwo$¢ ztozenia zamdwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Dostepne sg roznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zamdéwieniowe mozna uzyskac¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Nazwa Opis

Applicator Oprogramowanie wspomagajace dobor i konfiguracje przyrzagdéw pomiarowych

przeptywu Endress+Hauser:

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobér przyrzadu: m.in. $rednicy nominalnej, spadku cisnienia, doktadnosci lub
przytgczy technologicznych.

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametréw przez caly czas realizacji projektu.

Applicator jest dostepny:
W Internecie na stronie: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Konfigurator Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji
dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi

= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczen

Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF

lub Excel

Mozliwos¢ ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress

+Hauser

W konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com ->
Nacisng¢ przycisk "Corporate" -> wybrac kraj -> nacisng¢ przycisk "Produkty” ->
wybraé produkt korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone
produktu -> przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia produktu powoduje
otwarcie konfiguratora produktu.

DeviceCare SFE100 Pema obstuga cyfrowych protokotéw transmisji danych, takich jak Ethernet, HART,
PROFIBUS oraz FOUNDATION Fieldbus oraz protokotéw serwisowych Endress
+Hauser.

DeviceCare jest programem narzedziowym przeznaczonym do konfiguracji
urzadzen Endress+Hauser. Wszystkie urzadzenia smart na obiekcie mozna
konfigurowac bezposrednio przez modem (point-to-point) lub sie¢ obiektowa.
Przyjazne menu umozliwia przejrzysty i intuicyjny dostep do urzadzen
obiektowych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAO0027S

Endress+Hauser
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FieldCare SFE500 FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.
Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzgdzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia rowniez efektywng kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegotowe informacje, patrz instrukcje obstugi BAOO027S i BAOOO65S

We@M Zarzadzanie cyklem zycia instalacji

Platforma W@M oferuje bogata game aplikacji obstugujacych proces od
planowania i zakupu, do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzadéw
pomiarowych. Wszystkie informacje dotyczace danego urzadzenia, jak np. status,
czesci zamienne i dokumentacja, sg dostepne dla kazdego urzadzenia przez caty
cykl "zycia".

Aplikacja zawiera juz dane Panstwa urzadzen produkcji Endress+Hauser. Endress
+Hauser wspiera réwniez uzytkownikéw w zakresie gospodarki zasobami AKP oraz
archiwizacji i aktualizacji danych przyrzadéw pomiarowych.

AplikacjaW@M jest dostepna:
na stronie internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement

Dokumentacja
Instrukcja obstugi modutowych termometréw do zastosowan przemystowych (BA01915T/09)

Karta katalogowa:
s iTEMP, glowicowy przetwornik temperatury:
= TMT71, Jednokanatowy, gtowicowy przetwornik temperatury do termometréw rezystancyjnych,
termopar, rezystancji, napiecia mV, programowalny za pomocg komputera PC
= TMT72 HART?®, Jednokanatowy, gtowicowy przetwornik temperatury do termometréw
rezystancyjnych, termopar, przetwornikéw rezystancyjnych, napieciowych, programowalny za
pomocg komputera PC (TI01392T/09/en)
= TMT180, jednokanatowy, programowalny przetwornik temperatury do czujnikéw Pt100
(TIOB8R/31/pl)
= Wkiad termometryczny:
Termometr rezystancyjny iTHERM TS111 (TI01014T/09/en)
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